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2>urd) alle Suc^^anbtuugen 3U bejiel^en: 

X fartleben'B ÖDtjemtflt^-tedinifdie iBtbltottielt 

I. SSanb. ^U S^nt9tü4k, ifttU un^ ^ü^mtint. DoUfttttibigt Jlnltitnug )ut ßtttituu^ il 
<Satttttt()en^tt«brftd)r,dtcte, fpanifditr, fran}0(lfil)tr,itaUen{fd)cr,9riril)if4tr,' nu^arifditr, ifi 
kattiCd^tr unb a|\Qtirii)rr Ultine niib ^usbritilitDetttc, nebft einem ünbanae, entl^alteni) o 
9ereitun(} Der ®tro^)Deine, Stofinen^ $>efen«, Stün\l' unb Obfttoetne. 9luf ®ritii 
läge langiäl^rtfler (Erfahrungen audfüi^ni(^ unb teic^tfaglic^ gefc^ilbert bon Ku 
Maler, mit erl&uternben 9lbbilbungen. 10 Sogen 8. (Sieg. ge^. i fl. 20 Ir. '6. m. 
2 Wt. 25 $f. 

II. 93anb. ^oputätet iianMud) ber ^pixit»^- unb Jftt^^eUu-^aMfiatUn. 9i 
flifnbigc ^nleitnng i(ur (Sr^tugunQ »oft j^yiritns ans finluirtt), fiom, fttrile, i^aft^» $ii 
fiartoWeln nnb illrlalTe; Qon|lrtSI)tfe noib alter ületliobe ons fitthnntu Aorn «nb 4Std 
von ptt^^tU nad) nrntr illttbobe aus oUen 4l>e.trribeforten nnb fiartojftln (eigene (Scfi 
bun^ bed S3erfafferd). 9(uf @ruMbtage mebriä^rigec Srfa^rung au^fU^rlid) unb leiii 
fa§Itd) gef(^ilbert t)on Alois Schönberip, d)em.«te(^n. Srennereileiter. r 
erläuternben ?Ibbilbungen. 11 Sog. 8. (Sieg. ge^. i fl. 20 fr. ö. lO). = 2 S)*}. 25 

III. Sonb. $(( /i<|tt<ttt-|fa0t{ftat{oit. Oollftfinbigt iLnlritung }nr ^erfleUnng aUer jKottni 
von Ciqnettren, ®rdmes, l^vileB, gewitlinlilber Ciqntnre, Jlqnaoitt, ^rmt^tbranntneine ( 
taflas)) Ois Knmts, Jlrracs, Oognars, btr jQnnriti-sffenjrn nnb gebrannten IDKIfer anf »an 
nnb kaltem IDcge, Tonie ber jnr ffiqnenr-iabrikotion ocnoenbetcn Ktberifiben Oele, Sinctnc 
(((fernen, aromatirdien Ulttlfer nnb ^arbelloffe. 9tebft einer großen Unjabl berbeften ^ 
fAriften uir 6ereitnng oUer Cottnngen von Cionenren, flitter-Ciqnenren, JlqnagUcn, |)nfll 
(Sden^en, Jlrroc, Knm nnb Sognac. Ül'^it 9tü<Ifld)t auf bie ^abrilation im' (£)ro§en s 
ftteinen unb auf ©vunbloge eigener (Srfabrungen prattif^ gefcbitbert oon Anffo 
Gaber, geprüfter (SbemiTer u. praft. S^eftiOateur. SDtit 12 nbbilbungen. 24 Softcii 
(Elegant geb- 2 fl. 50 fr. ö. SB. = 4 m. 60 m. 

IV. Sanb. Sic ^atfumetit-^aMhation. DoUftBnbige Jlnleltnng )ttr Darflellnng ol 
tafibtntndi-ilarfttms, Kieil)fal}e, ttiedfpnloer, llfin^trmerk , aller iUittei ^nr |l|ltge ber iSsi 
bcs iHnnbes nnb ber ^aore, ber i$d)minken, i^aarfSrbeinUtei nnb aller In ber (toilrti 
knn|t oerotnbeten Vrüparate, nebft einer ansfttlirUi^en i$4lilbernng ber llie^flolfe, bei 
meren, JDrllfnng nnb 0en»innnng im <Sro0en. 9luf ®runbIoge eigener (Erfahrungen bei 
öffentli^t bon Dr. chem Oeorye WllUani Asklnson, $arfum«f^brilan 
a/tit 16 9lbbilbungen. 2S Sog. 8. (Elegant geb. 2 fl. 50 fr. ö. SD. = 4 Wl. 50 % 

V. Sanb. !>{( ^eifenfaeriftatioit. 4|anbbnib fitr llraktiker. (Snt^altenb bie ooUftOnb 
:Knle{tnng jnr Dar|teUnng aller ^rten ooit jeeifcn im kleinen nie im ^abriks-fletriebe, t 
bclonberer «Üikflibtttatime onf »arme nnb kalte Uerfeifnng nnb bie Fabrikation oon £nb 
nnb mtbirinifdien i^tifen bon Friedrich Wiltner, ©eifen^ffabrilant. Vat erlfi 
ternben 9lbbilbungen. 18 Sog. 8. (Elegant geb. i fl. 65 tr. 5. SB. = 8 901. 

VI. Sonb. 'pU Hieratattctti unb bit matuxixatt-3ioiti%9tion. (Sine DarfteOu 
ttUer in ben oerfcbiebenen Säubern üblicben Sraumetboben sur Sereitung oller Sie 
forten, Joivie ber Fabrikation bcs ülalj-eKtractes unb ber barau9 ^er)ufleflenben Vt\ 
bucte. (Bin ^anbbuib für Srauerei«Sefi(er, Srauerei^Seiter unb :0{al)ntract>|^abi 
lanten. Son Hermann Bttdlnirer, tec^nifc^er Srauerei'Seiter. ^it 20 erlS 
ternben Slbbilbungen. 29 Sog. 8. (Elegant ge^. 3 fl. 30 Ir. ö. SB. — 6 m. 

VII. Sanb. p{( jBftnbwaateii-SfaaHftaHon. iSnteitung 3ur f^abrilation von Büo 
böljcben, Aünblerjiben, (Eigarren^Bünber unb S^nblunten, ber Qrabritatiou ber Bünl 
ivaaren mtt ^ilfe von amorphem ^^bo^P^or unb gän)Ii(b pbo^p^orfreier ^M 
maffen, fotoie ber ^abrifation M getvöbnlicben unb amorpb^n ^^bo0pbor0. 3n leif 
fa§ii(^ec SBeife für ben (S^reß- unb ftleinbetrieb bearbeitet von Josef Frelfa 
Viit 14 erlAuternben 9lbbilbungen. lO Sog. 8. (Sieg. ge^. 1 fl. 85 fr. ö. SB. = 2 Dl. 50 ^ 

VIII. Sanb. "pit "^ttu^btunaiftofft ttitb btttu ^MtiHaHou. Sine 2)ar{leIIung aller i 
Seteu(btung vertvenbeten analerialien tbieriftben unb bflanjüd^en Urfbrung^, b 
Petroleums, be« Gtearinfl, ber 3;beeröle unb befl tßacaffinS. (Ent^altenb bie e^ 
beruna i^rer (Eigenfcbaften, i^rer Steinigung unb praltifcben ^^Prüfung in Sejug d 
i^re weinbeit uno Seudjtfraft; nebfl einem Slnbange Über bie Sertvert^ung ber fe 
flücbtigen fto^Ienhfafferftoffe jur Sampenbeleu(^tung unb (S)a0beteu(btung im ^au 
i^abrifen unb öffentU(ben Socalen. (Ein ^anbbucb für Orabrifanten, ^Snbler b 
Settd)[tmatevialien, ftaufleute unb ßauSlvirtbe. Sou Edatird Perl, tetbnifib 
(Sl^emiter. a^lit 10 Slbbilbungen. 9 Sogen 8. CS(eg. ge^. i fl. 10 fc. ». SB == 2 SR. j 

IX. Sonb. pU ^aM%ation ber JMkt, ^ixnifft ttiib btt ^ieatfta^t. i^anbbndj fl 
Praktiker. (Entbaltenb bie audfübrlicbe Sef(breibung 3ur S)ar{tellung aUer flttt^tigd 
(geiftigen} unb fetten ^irniffe, Sa(fe unb ®iccatibe, fon)ie bie boOftänbige Slnleitui 
)ur 9abrtfation bed ©tegeOatfed unb @iegeln)a^fe9 bon ben feinften bi9 iu ben ge 
tvöbnllcben Porten. Seicbtfaglid) gefcbilbert von Erwin Andres, 8a(f< unb i^irnil 
Ofabrifant. SRit 10 erläuternben Slbbilbungen. 11 Sogen. 8. CSIeg. ge^. 1 ff. 10 fi 
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@ine 2)arf[enntig 

aller jur Seleuci^tung bemenbeten 9)i{aterialien tl^iertfd^en unb pflanz« 
Itd^en Urfl^runged, bed ^etroIeumiS, bed @teariniS, bet Xl^eeröle unb 

bed $araffind. 
^ntl^aftenb bie ©d^tlbetung il^ret (Sigenfci^aften, il^rer Steinigung unb 
praftifci^en Prüfung in SSepg auf il^te 9iein]§eit unb fieu(^t!taft; ncbft 
einem ^nl^tinge über bie ^ertt^ertl^ung ber fel^r pd^tigen ^ol^Ienmaffer^ 
ftoffe jur fiam^enbeleud^tung unb (S^a^beleuc^tung im $aufe, f^brifen 

unb öffentlichen ßocolen. 

(Ein ijanbbnd) für Fabrikanten, i^ünblrr non Crndit- 
materialien, ^anflente nnb j^anamirtlie. 

«on 
tec^nifc^er G^l^emifer. 
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(Einleitung. . 

3)aiS Sic^t, welches Bclanntlid^ öon öiclcit SBöIfern 
afö baiS göttliche ?ßrincip öcrc^rt würbe, boiS ßid^t, »elc^eS 
l^cutc nod^ ben gebilbctften SJöIIcm afö bag ©^mbol ber 
pd^ftcn äicic l>cr SRenfd^l^cit gilt, ift uitö öoit ber SRatur 
nur bcfd^ränlt gugcmcffcn. SBcnn wir un8 öorftcßcn, wie 
traurig unfer 2)afein in bcn langen SQSintemäd&ten o^ne 
fünftlic^c Seleud^tung wäre, fo gelangen wir foglctc^ gur 
®rfenntni§, ba§ eg faum eine bebeutenbere ©rfinbung giebt, 
afö bie ber fünftlic^en SBeleud^tung, eine (Srfinbung, welche 
un§ unabl)angig öon bem SBed^fel ber S^ageiSjeiten macf)t. 

Sic^t unb geuer finb nad^ uralter ©rfal^rung unjer^ 
treunlid^e ©enoffen, eg giebt öiele Xoufenbe, toeld^e e^ 
gerabeju für SioHl^eit erffören toilrben, wenn mon 'il^nen 
fagen Würbe, bafe beibe Srfd^einungen afö ööKig unabfiängig 
öon einanber gu betrachten feien. ©lüdfi^erweife finb wir 
im ©taube, burd) bie unmittelbare ®rfd)einung benSeweiS 
für ia^ öon unS Se^auptete au^gufprec^en. S)er eleftrifd^e 
©trom, ben wir im luftleeren Üiaum öon einer 2RetaIIfpifee 
auf bie anbere übergel^en laffen, leud^tet, ol^ne gu brennen, 
aßie jebe großartige Srfinbung, l^at aud^ bie ber fünftlid^en 
Seleud&tung eine große JReil^e öon ©ntwicflungSftufen l^inter 



2 (Stnleitung. 

fid^, mld)t felbft gegenn)ärttg bei n^ettem nod^ nid^i cii ab- 
gefd^Ioffen anjufel^en finb. 9ßir muffen üielmel^r fagen, 
bag im ^inbßd auf bie rtefigen ^ortfd^ritte, toeld^e ba^ 
S3e(eucl^tung8n)efen in ben legten bierjig Salären gemad^t, 
bai^felbe eigentlid^ je^t erfi begonnen l^oi, fid^ ju ent^ 
nridleln unb ba§ ein (räftiges t^ortbauem biefer ®niA)ic(Iutig 
mit üoQem Siedete ern^artet n^erben {ann. 

S)a8 ältefte S3e(eud^tung8materia(e, n^eld^eS mir !ennen, 
ift bie t^Iamme bes ^etbfeueti^, ein S3eleud^tungi^mittel, 
»etd^e» wir bii^ jur ©tunbe eben fo gut nod^* in mand&er 
beutfd^en ©pinnftufie antreffen, tt)ie in ber ffiigl^ütte be^ 
(fölimo, n)0 bie qualmenbe 2:]^ranlam))e gleid^jeitig Sid^t^ 
unb S3Bärmef^)enber fein muß. 

S)er erfte gorlfd^ritt, ben wir l^ier feftfteHen fönnen, 
liegt offenbar in ber Trennung be8 eigentlid^en JBeIeu^= 
tungSmittete öon bem ^eijftoffe. S)er fladfembe ftienl^olj- 
f^)an, »eld^er in eine SWauerf palte geftedJt tt)irb, lägt' fic^ 
ebenfo gut afö ber ®mbrt)o ber feinften ©atonlerjen be- 
trad^ten, tt)ie »ir bie flamme ber au8 ber ®rbe l^ert)or* 
bred^enben brennbaren ©aSftröme, bie an mand^en Orten 
a(8 /rl^eiligei^ geuer", fo j. JB. auf ber ^albinfel S5alu am 
Äai^pifd^en SReere, feit Sal^rl^unberten brennen, att ben An* 
fang ber ®a8beleud^tung betrad^ten lönnen. 

S)ie ajenilfeung öon fetten, SBad^i^ unb fetten Oden 
ju 93eleud^tungdjn)ed(en ift k)on üerl^ältnigmägig jungem 
S)atum, unb tovc finben erft bei ben ©ulturööWem beiJ 
Hltertl^umeg ba8 JBeftreben, bie näd^tlid^e Sendete immer 
mel^r unb mel^r ju öeröoKfommnen. SBir treffen in ber 
®egenn)art nod^ äRetl^oben ber JBeleud^tung, n^eld^e fi^ Don 
benen, n)ie fie k)on ben alten ©ried^en angen^enbet mutben, 
nid^t im SKinbeften itnterfd^eiben. Die Äüd^enlampc, beren 
todJerer SEBoHbod^t einfad^ in bem SSrennmateriale, gefd^mol* 
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genes t^ett ober Oel Hegt, ift berfelBe S[))))arQt, toeld^en 
toit in ben SXufeen für Slltertpmer als l^äufigeS f^unbftötf 
in cntilen Stuinen aufben^ol^ren. 

@d finb toenige ^cl^rgel^nte, ba§ toir in ben 99efi$ 
ber fogenannten gegoffenen laigferjen gelangten, ein nod^ 
fürjerer ^^t^öuni trennt mt* üon ber ©rfinbung ber fo* 
genannten ©tearinferjen, ber Ärganb'fd&en Sampen unb 
fd^attenlofen Satn))en (äXobörateuri^). (£6en fo furj ift bie 
Seit, toeld^e feit ben erften JBerfuc^en, bie ©enü^ung be8 
Seud^tgafeiS gu S3e(eud^tungi^}n)ecfen im ®ro§en gu üem^en^ 
ben, üerftrid^cn ; bie JBcIeud^tung mittelft Sleftricität ift gur 
<Stunbe nur für gonj befonbere Qmtdt in Äntoenbung; 
toir jtüeifeln nid&t im ©eringften baran, ba| fie bereinft 
eben fo allgemein n^erben lotrb, a(d eiS gegentoärtig fd^on 
bie S9e(eud^tung mit @teinIol^Iengai^ ift 

Die le^tüerfloffenen S)ecennien l^aben un8 mit einer 
gro|en Slngai^I t)on neuen S9e(euci^tungi^matetia(ien befannt 
gemad^t, beren QQf)l \xä) forltoäl^renb t)crgrö§ert; toir 
nennen ^ier nur beif^)iefett)eife unter ben feften Seud^tftoffen 
i>a^ Paraffin, unter ben Pffigcn bor Ättcm ba» Petroleum, 
baS Sampl^in, fotogen, @o(arö( u. a. m. 

3n bem k)or(iegenben Sßerle l^at eS fid^ ber SSerfaffer 
jnr Aufgabe geftellt, bie ©genfd^aften aller jur JBeleud^tung 
bienenben Stoffe, beren S)arfteKung, fotoie bie bei il^rer 
aScrbrennung in ber Sampe ober in ber Äerje ftattfinben* 
btn aSorgänge fo gu crflären, ba§ biefelben öon Scbcr* 
mann erfajst totxhttt lönnen unb fid^ Seber barüber boQe 
Sled^enfd^aft geben lann, meldte ^rt uon Seud^tmateriate 
für feine SSerl^ältniffe bag gtoedtbienlid^fte fein »irb, unb 
toetd^e Konftruction ber SScrbrenn«^ (Seud^t«^) Apparat 
l^aben foQ. 



4 ^e S^eleud^tungdftoffe hn ^gemeinen. 

S3ir i^ttt in bai^ Sßer! aQe überl^upt 6e(annt ge^ 
toorbenen 93eleu<i^tunsdmatertatien aufgenommen, mit 9u§- 
nal^me ber ^^abrilation beS Seud^tgafeS aud ©teintol^Ien 
nnb anbeten ©toffen, ba festere gegentoärtig fd^on ffir ftc^ 
attein jeinen fo umfaffenben B^^fl ^^ 3nbuftrie bilbet, ba% 
jum regelrcd^ten ^Betriebe einer berartigen gabrif bie Dbcr^ 
leiiung eines aUgemein unb fa^Iid^ gebilbeten Sl^emiler^ 
crforberlid^ erf^eint unb ber Saie »ol^I nid^t in bie Sage 
fommt, Seud^tga» aui^ ©teinfol^Ien felbft barjufteöen, ob* 
ttJol^I fid6 bie JBeleud^tung mittelft Seud^tgaS in jenen 
gäÖen, in »eld^en eS fid^ um bie ©rJ^eUung auSgebel^nter 
aftäumüd^feiten, tt)ie grojse gabrifen, Rötete, Skrgnügung§^ 
(StabliffementS u. f. »., I^anbelt, unter aßen biSl^er befannt 
geworbenen als bie bißigfte erweift. 



n. 

Die Mtnd^ivmpfto^t itn M^mtintn. 

SlUe brei Jiaturrei^e liefern unS Körper, njeld^e als 
95eIcud^tungSmateriaIien öertoenbet njerben fönnen ; bie 
SReujeit l^at unS aufeerbem nod^ mit einer 9teit)e öon 
(^emifd^en ?ßrobucten befannt gemad^t, njeld^e gegenwärtig 
fd^on fel^r auSgebelinte Slnwenbung als ßcu(^tftoffe finben. 
fjreilidl^ finb mand^e biefer angebltd^ neuangewenbetcn S5er== 
binbungen nid^tS anbereS, als fold^e (Stoffe, weld^e fett 
langer 3^* im ©ebraud^e finb unb toeld^en nur ein neuer 
9iame, tncift aus b^ gried^ifd^en ober latcinifd^en ©prad^e, 
Beigelegt würbe, um für ben Slrtifel als „neu erfunbenen 
ajeleudEjtungSftoff üon üorjüglid^en ©igenfd^aften'' 9icclame 
ju mad^en unb bemfelben 2[bfa| ju öerfd^affen. Slls ein 
Seifpiel eines fold^en unter mand^erlei 9?amen in ben 
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^attbel gebrad^ten SBeleud^tungSmaterioIed tuoSen totr hai 
gctoö^nfid^c Scr^jentinöl onfül^rcn, toeici^c» feiten unter 
l)iefem 9lamen t)orIommtr fonbem l^äuftg als ^inotin 
(bag ift Oleum pini, gi^tenöl) fiampi)in, ^l^otogen (baS 
tft Sid^t^Srjcugcr) u. f. to. öcrfauft »irb. 

S)ie jur Äerjen» unb Sam^jenbeleud^tung gegenwärtig 
bienenben Stoffe laffcn fid^ il)rer Jlatur nad^ in mel^rere 
Gruppen tl^eilen, unb jwar: 

1. 3n Scud^tmaterialien tl^ierifd^en Urfprungeg. 

2. 3n ^robuctc ber ^ftaujentüelt 

3. 3n aRineratftoffe. 

4. 3n d^emifd^e $ßrobucte. 

3fn bie le^tgenannte ©ruppe gel^ört eine große SReil^e 
t)on SBerbinbungen, toeld^e fowol)! auS fotd^en 9tol|materiaKen 
bargefteßt »erben, bie bem Sl^ierreid^e unb bem ?ßflanjen* 
Teid^e entftammen , auS mincralifd^en Sörpern erl^alten 
tt)crben ober »eld^c toir au§ Jiebenprobucten getoiffet 3u* 
buftriejtoeige gewinnen. 

S)a biefe umfangreid^e ©rup^je üon SScIeud^tungS'« 
ftoffen im innigften ^itf^^^^cnliange mit jenen Subftaujen 
fielet, aus weld^en fie gewonnen werben, wie j. JB. baS 
©tearin mit ben feften getten, fo empfiel^It eS fid^ aud^, 
bicfelben nid^t für fid^ allein ju befpred^en, fonbem an jene 
©ruppe öon SSerbinbungen anjufd^üeßen, ju weld^en fie in 
organifd^er ajcjiel^ung ftetjen. SBir tl^eilen bemnad^ bie 
Seüd^tmaterialien in folgenbe ©ruppen: 

1. Salgartcn auS bem 3;]^ierreicfte. 9linbStatg, 
Sammeltag, ©dt)Weinefett, JButter. 

2. Stalgartcn auS bem $ßflanjenreid^e. 
ßocogöl, 5ßalmöl. 
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1. Sl^icrif^cgOcI. ©cc^unbä«» unb SBaKfif d^tl^ran. 

2. $ßfIanjU(^c Delc. aiüböl, Dliöcnöl, Scinöl u. f . ». 

1. 2;i^tertfcl^e8 äBad^d. S3tenenn)ad^d. 

2. ^fUnjentoad^S. ^apattefifd^eS SSod^S, üß^rtl^en« 
tDQd^S, $almn)ad^8, Ocuban^od^S u. f. U). 

3. SBalratl^, ein ju bcn gctten gcl^öriger Äörpcr 
tl^ierifd^cn Urfprunge». 

D. «etljerifi^e Cele. 

1. 8ct]^crifd^cOclc^)fIanjHd^enUrf^)run8c8. 
Ictpcntmöl, Äicferöl, ^inoKn. 

2. Äctl^erifd^c Oclc mincralifd^cn Ur^ 
fprutiflc«. ?BetroIeum, ©rböf, ©teinöl, Jlap^ta. 

1. ^robuctc, tt)cld|)e au8 gcttcn gewonnen 
tD erben, ©tearinfäure, 5ßalmitinfäure, Delfäure. 

2. 5ßrobuctc, toeld^e au« 2;i^eer genjonnen 
tt) erben. Paraffin, S5enjoI, pd^tige 2;^eeröle. 



m. 

Die djmifdjen DorgSnge beim ^ttbumtn 

&)t wir auf bie JBefd^reibung ber eingelnen Seud^t^ 
materialien, bereu ®ett)innung unb befonbere ©gcnfd^aftcn 
übergel^en Wunen, ift c8 notl)»enbig , un« jene SSorgäuge 
Mar §u utad^en, tücld^e überl^aupt beim SSerbrennen biefer 
©ubftanjeu üor fid^ gelten. 
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SebeiS Seud^intateriale befielt ani einer SSerbinbung 
t>on }toei ober bret etnfad^en Stoffen ober (Stementen, unb 
jioar au» Äo^Ienftoff (C), SBafferftoff (H) unb ©auerftoff (0) 
ober au« Äo^Ienftoff (C) unb Sßafferftoff (H) attein. (SBir 
fügen in ben klammern bie für bicfe SIentente in ber 
(S^emie gebraud^ten Qtii^tn bei, mit n)ir unS berfelben 
loieberl^olt jur Erläuterung t)erfd^iebener SBorgänge bebienen 
muffen.) Die tJ^ierifd^en unb pflanjlid^en f^cttt, bie i^M^ 
fäuren, bie Sßad^Sorten unb ba« SSalratl^ gehören gu 
ben fto^Ienftoff^ ®afferftoff- unb ©auerftoff- (C, H, 0) 
SSerbinbungen, m&l^renb bie gu S9eleuci^tung«in)ecfen benü^ten 
Qt^erifd^en Dele, ba« Paraffin, S3enjo( unb bie f{üd^tigen 
.2;^eeröle §u ben Äol^Ienttjafferftoff* (C, H) SJerbinbungen 
gel^ören. 

äJerbrennen l^eijst in ber @prad^e be« S^emifer« auS^ 
gcbrücft: SSerbinben mit ©auerftoff (festerer Äörper bilbet 
einen JBeftanbtl^eü ber Suft.) SBenn »ir Äol^Icnftoff für 
ftc^ allein verbrennen, fo crlialten njir afö Verbrennung»:' 
probuct eine gasförmige SSerbinbung , bie Äol^Ienfäure 
(C Og). aSenn toir SBafferftoff verbrennen, fo beftel^t ba8 
SJcrbrennunggprobuct au» SBaffer (H, 0) in Dantpfform. 
©in au» Äolilenftoff unb SBafferftoff befte^enbe» Seud^t^ 
materiale ujirb bcmnad& beim Verbrennen Äolilenfäure unb 
aEBafferbampf al» JBerbrcnnung»probucte liefern. 
Äolilenftoff, aSafferftoff + ©auerftoff = So^Ienfäurc +aa3affer 
C H = C 0, + H,0 

SBenn toir ein Seud^tmaterialc verbrennen, ttJeld^e» 
neben So^Ienftoff unb SBafferftoff aud^ nod^ ©auerftoff 
entl^ält, fo »erben toxi gtoar biefelben SJerbrennunggprobucte 
erhalten, toit üorI)in, nur toirb l)ierju eine Heinere ©auer«« 
ftoffmenge nottitoenbig fein, ba ber verbrenncnbe Körper 
f^on felbft eine getoiffe ©auerftoffmenge entl^ölt, »eld^e 
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mit bem ÄoJ^fenftoff unb SEBaffcrftoff beim SBcrbrcnncn 
ÄoI)(cnfäurc unb SBaffer liefern toirb. SBie cojA ber Qn- 
f ammenje^ung ber Sol^Ienfäure (C 0,) unb ber be^ SBaffcrS 
(Hg 0) l^eröorgel^t, benötl^igt ber fiol)Ienftoff eine größere 
SWenge öon ©auerftoff jur SSerbrennung, aU ber SJBafferftoff . 

.Slu3 bem ©efagten ergiebt fic§ nun öon felbft : 3 e 
»entger ©auerftoff ein Srennmateriale cnt=^ 
l^ält unb je fol^Ienftoffreid^er bagfelbe ift, befto 
mel^r ©auerftoff toirb eg gur öollftänbigen 
SSerbrennung bebürfen. 

®ine „üollfommene" Verbrennung ber Seud^tmaterialien, 
ba§ ]^ei§t bic Unmanblung berfelben in Sol^Ienfäure unb 
SBaffer ift jnjar QtDtd ber ^txinnQ, aber nic^t ber S5c* 
leud^tung — bei erfterer l^anbelt e§ fid^ um aBärme^, 
bei lefetercr um Sid^tentnjidelung, beibe ßtotät fönnen nic^t 
ju gleid^er 3^it öoQfommen erreid)t »erben. 6ine gfamme 
ift nur bann leu^tenb, ujcnn fid^ in il)r fefte Sör^jer be^ 
finben, toeld&e jum lebliaften ®Iül^en gebrad^t werben. SBir 
feigen bieg beutli^, wenn wir Sörper verbrennen, weld^e 
ein gasförmiges SBerbrennungSprobuct liefern; SBafferftoff, 
ber mit ©auerftoff bampfförmigeS SBaffer bilbet, verbrennt 
mit fcl^r I)ei§er; aber faum fid^tbarer glamme, bie SSer- 
brennungSprobucte beS ©c^wefefö, ber ^oljfol^Ie unb an* 
berer ©toffe finb ebenfalls gasförmig, alle biefe ©toffe 
verbrennen mit fel)r matt Icud^tenber gfamme. 

SSerttieilt man jebod^ in ber Suft einen fein pulverigen 
Äörper, fo wirb I)ierbur^ aud^ bie außerorbenttid^ wenig 
leud&tenbe flamme beS SBafferftoffeS fogleid& fräftig leud^- 
tenb, inbem bie feften Äörper, weld^e burd^ ben Suftftrom 
ber glamme jugefülirt werben, in berfelben ergtül^en. 3n 
unferen Sergen^, ßampen* unb ©aSftammen ift eS felir fein 
vertl^eilter ^ol^lenftoff, weld^er jum ©rglül^en unb fpater 
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um SSerbrennen gebrod^t toirb, ber bai^ Seud^ten bebingt. 
Se l^ö^ bic Icntperatur ift, auf toeld^c ber glü^cnbc 
Sol^Icnftoff gebraut »irb, bcfto toeifecr ift Die glammc, je 
tücniger ftarl ber Äol^Ienftoff glttl^t, öon befto büfterer, 
gelber gärbung erfd^etnt bag Sid^t. 

Sei jeber Serbrennung eineg ber gctüölinlic^en Seud^t* 
uiateriaKeu, fei eg uun in gorin einer Äerge ober afö 
pffiger SJrennftoff in ber Sampe, werben ftetS gasförmige 
^robucte gebilbet, weld^e mit jenen, bie njir in bem ge* 
njöl^nlid^en Seud^tgafe k)Drfinben, nal^eju gleich finb. (S§ 
tt)irb nämlidö baS öon bem 3)o^te ber Äerge ober Santpe 
oufgefaugte flüffige ober gef^molgene SJrennmateriale burd^ 
bie $i|e gerfe^t, ber trodfenen S)eftiIIation unterjogen, 
tüobei gasförmige ^obucte entftelien ; biefe gasförmigen ^ro^ 
bucte fteigen empor, jerlegen fic^ gum 2;i|eile unter Slb- 
fcbeibung öon Sol^Ienftoff unb verbrennen fc^Iie^Iic^ in 
©emeinfd^aft mit biefem §u Äol^Ienfäure unb SJBaffer. 

|)au))tfäd^Iid^ finb eS jwei SSerbinbungen an^ Solilen:^ 
ftoff unb SBafferftoff, toeld&e toir l)ier in'S Sluge faffen 
ntüffen, baS ©rubengaS unb ba^ (Sla^IgaS ober Sletl^^Ien. 
^aS Grubengas, aud^ ©umpfgas genannt, toeil eS fid) 
fotool^I in ©teinfol^tengruben, als in ©ümpfen enttoidEelt, 
ift leidet, färb* unb gerud&IoS unb öcrbrennt mit blafe^* 
blauer l^ei^er glamme, bie fel^r toenig Scud^tfraft befi^t, 
ju Äol^Ienfäure unb SBaffer. 6S befi^t bie ßufammen»' 
fe|ung C H^. 

. S)aS ©la^I, Sletti^Ien, aud^ ölbilbenbeS @aS genannt 
(toeil es mit E^Ior eine ölartige gtüffigfeit bilbet), ift eben* 
faQS färb:« unb gerud^IoS unb brennbar. 2)ie glamme beS* 
felben ift aber blenbenb w\% ®S fommt biefem @afe bie 
3ufatttmenfefeung Cg H^ gu; eS entl^ält fomit eine nod^ 
einmal fo gro§e SKenge öon Äol^Ienftoff, als baS Sumpf:« 
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gad. S3etm Srl^igen jerfäUt ed iebod^ (eid^t in ©umpfgai^ 
unb Äol^Icnftoff in äu^crft fein öcrtl^ciltcm ^uftanbc, bcr in 
bcr gtonintc beS ©umpfgafc» crglül^t unb mit bicfcnt öcr* 
brennt. S)ie SSorgänge l^icrbei laffen fid^ auf folgcnbe 
SBeifc öerfinnlid&en : 

(Slatjl erl^i^t giebt @um^fgad ntel^r ^ol^tenftoff ; 

©ittttpfga« + Äol^Icnftoff + ©auerftoff = Äol^lcnfäurc + SBoffcr 
CH, + C + Oe = 2(C08) +2(H2 0) 

9leben ©untpfgad unb @Ia^( treten nod^ anbere$ro:> 
bucte ber trodenen S)eftiIIation beim Verbrennen unfcrcr 
Seud^tmaterialien auf, »ie Äol^Ienof^b, anbere ftol^Icn^ 
»afferftoffc u. f. »., toeld^e aber öon untergeorbneter JBe^ 
beutung für bie Seud^tfraft felbft finb. 

%m fd^önften laffen fid^ bie SBerbrennung8*®rfd^einungen 
an unferem gen)0i)nlid^en Seud^tgafe ftubiren , todcfjtf^ man 
avA einem Srenner aui^ftrömen läj^t, »eld^er fo eingerichtet 
ift, ba§ bem Seud^tgafe reiner ©auerftoff ober Suft beige^ 
mengt werben fann. Sti bcn d^emifc^en ßaboratorien »er* 
»enbet man allgemein inm ©rl^ifeen bie fogenanntcn 
SBunfen'fd^en Srenner, in »eld^en baS ®a8rol^r öon einem 
weiteren SRol^re umgeben ift , wel^cg unten mel^rere 
Deffnungen befifet. 3nbem ber Strom öon Seudt)tga8 nac^ 
aufwärts fteigt, reifet er Suft burd^ bie vorerwähnten 
Deffnungen mit fid^ unb verbrennt, mit biefer gemifd^t, 
mit fcl^r fd^wadö leud^tenber, aber fel)r l^eifeer glamme. 

ßäfet man gu Seud^tgaS eine geringe SKenge von 
Sauerftoff treten, fo wirb bie flamme weifeer unb l^ctter 
leud^tenb, inbem nunmel^r bie SUerbrennunggtemperatur foj 
l^od^ gcftiegen ift, ha^ ber auS htm @(a^I auSgefd^iebene 
^ol^tenftoff wcifegtül^cnb wirb. 2Ran l^at ba^er auS kiefem 
©runbe öorgefd^Iagen, bem Seu^tgafe jur ©rpl^ungv be 



ßcud^tlraft cttoa» ©aucrftoffgai^ betjumengcn. JBci unfcren 
£antpen fud^en tutr ben gleii^en S^^cf baburd^ ju erretd^en, 
bag tuir ben ^od^t ringförmig machen unb über bie flamme 
eine gläfeme Sffe (Sampen^S^Knber) fe^en, tooburd^ ein 
ftärferer Suftjug unb bentjufolge eine l^öl^ere SSerbrennung»* 
2;emi)eratur ergielt wirb. 

SBemtel^rt man bie äRenge beS bem Seud^tgaS ju« 
gemifd^ten ©ouerftoffe«, fo nimmt hai Sendeten ber glamme 
ab, bie Sßärme^SntWicfelung aber ju ; bei einer nod^ größeren 
©auerftoffmenge verliert bie glamme faft aUe fieud^tfraft, 
inbem ber au^ bem ffila^I abgefd^iebene ^ol^Ienftoff in bem* 
fclben SRomente unmittelbar burd^ ben ©auerftoff gu 
ÄoI)Ienfäure öerbrannt Wirb. 

S)er aifol^ol ober SEBeingeift entl^ält fdt)on eine bc* 
beutenbe ©auerftoffmenge in fid^, er brennt bal^er mit 
fd^wad^ leu^tenber flamme; ^Terpentinöl ober Petroleum 
entl^aften feinen ©auerftoff , aber öiel Äol^Ienftoff ; fie f önnen 
nur in entf^jred^enb gebauten Sampen mit ftarlem Suftgug 
unter ©ntwidfelung t)on rein weitem fiid^t Verbrannt tt)er=» 
ben ; befifeen bie Samten nid6t bie entfpred^enbe ©inridötung, 
fo ift bie giamme trübe, weil ber ftol^Ienftoff nur f^wad^ 
glül^t, ein 2;^eil begfelben fommt gar nicöt jur SSer* 
brennung, ed wirb au^gefd^ieben ; bie Sampe rau(|t. 

©ewirft man burd^ einen in bie flamme gel^altenen 
falten Äörper eine Sbfül^Iung ber brennenben ®afe, fo 
lüirb bie glamme trübe, inbem nunmel^ ber Äol^tenftoff 
nur big gum SRot^gtüljen erl^ifet wirb; berfelbe wirb gar 
nid^t mel^r öoUftänbig öerbrannt, bie glammc raud^t unb 
ber fein öerttjeüte Äoljlcnftoff fc^eibet fic^ afö 8lu§ oi^ ^^^ 
falten Äörper ab. 3)er gleiche SSorgang finbet, wie er^^ 
tüä^nt, bei ßampen mit gu geringem Suftgug unb bei 
Äcrjen mit gu bidEcm ©od&te ftatt. 



3)ie Gnitfte^ung bn Biennenben ®afe, baS SBetbrmncn 
berfri&en unb bie Jotm her glömme loffen \\ä) fe^r f{^ön 
an einer brennenfaen ftergt K, gig. 1, icoiaä)ttn. 3303 ge» 
S'fl- 1- f(^moIjene SBremtmateriole b wirb Bon 

bem SiiH^te d aufgefougt unb in @ag 
üertoonbett, meiere« an ber @iJi|c brS 
Xiod^teiS auiSftrtlnit unb biefetbe aU 
Segel umgiebt. Sn biefem ©aSiegel 
loffen fic^ beutlic^ Bier Steile er= 
lennen: ber unterfte %S)nl 1, toet(^er 
mit blaplouer t^kmme brennt, bie 
mottleucEitenbe ^üDe 2, bie au3 Bren^ 
nenbem @umpfgaä befielt unb ben 
eigentlich Keuiiitenben ^lammenfeget 3 
umgiebt, ber ebenfoHS on« Brennenbem 
©umpfgos, in bem glü^enber Stoftitn- 
ftoff fcöioebt {ober ouä jerfe^tem ffila^l) 
befte^t unb in loeldiem fi<^ nodi ber 
bunfle (Jli'unicnlem 4 erlennen liifet, 
ber au3 noc^ nid|t brennenbem @al 
heftest. 

I>ie 2uft, Welche ben Bon bn 
fletäe auffteigenben ©aäftrom umgtebt, 
(ann nur bis ju einer genjiffen Üefe 
einbringen, weli^e burd^ bie Umgrenz 
jung beS (eu(^tenben ^fontmenfegelg erfic^tlidi rairb ; eS f<^teben 
[xäf gleii^fom bie inneren, nod^ nic^t brennenben ©aSmaften in 
immer bünneren €änlen, ät|n(i(^ niie bie ^t)ei(e eines gem^ 
to^reg, empor unb gelangen aQmälig jur 93erbrennung- 
WorouS fn^ bie fegelförmtge $orm ber gonjen j^erjenftamnic 
erllärt. S)o6 bie Sempetotur ber glamme on ben 9lön^ 
bern bes glammenfegeiä am (löt^ften ift unb gegen ben 




Die (^if^e Oefd^ffenl^i bet SauJ^aterialien. 13 

ßem gtt abnimmt, Iä|t fid^ teid^f mittelft eittei^ quer in bie 
Orlanune gehaltenen 3ilnb]^ö(}cl^en8 nad^nieifen. S)a8felbe 
lüirb an ben ©teilen, meldte unmittelbar am Stanbe bt^ 
leud^tenben Segele liegen, ftart t)er(ol^It h)erben, mftl^renb 
bie smif^enliegenben Partien bei^ ^öljc^enS noc^ toei^ 
bleiben. 

SBir l^aben ben beim SSerbrennen t)on Seuc^tmaterialien 
üor fid^ ge^enben (Srfd^einungen eine größere Sui&ffil^rlid^« 
feit gemibmet, meil t)on ber ftenntnig berfelben ber richtige 
fßaa ber fiampen unb beren 99enü$ung abl^ängig ift. SZBer 
bie l^ierbei ftattfinbenbcn ©rfc^einungen nic^t fennt, »irb 
nid^t im ©tanbe fein, ben SBertl^ einer Sam^jen-Sonftruction 
ober einei^ Seuc^tmaterialed 3U beurtl^eiten. 



IV. 
maittkim. 

SEBie fd^on angebeutet tt)urbe, beftel^en äße Seud^t*^ 
materialien auÄ So^Ienftoff, SBafferftoff unb ©auerftoff 
ober auö ben beiben erftgenannten ©runbftoffen allein. — 
S)ie 8lrt, nad^ toeld^er aber bie fleinften 2;]^eile bicfer 
©runbftoffe in ben SSerbinbungen mit einanber vereinigt 
finb, ift oft eine fel^r öerfc^iebcne. — S33ir finben 3. 93. 
in jenen Äörpem, toeld^e ju ben fogenannten ät^erifd^en 
Delen gejäl^It werben, ntc^t nur biefelben ©runbftoffe, 
Sol^Ienftoff unb SBaffcrftoff, fonbem biefe and) in gleid^en 
SRengen mit einanber öerbunben. Xxoi^ biefer ©leic^lieit 
ber 3i^fö"iwienfefeung auS ben ©runbftoffen nad^ Slrt unb 
9Kenge geigen biefe Sörper bod^ fel^r bebeutenbe SBer* 
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fd^icbcnl^citcn, tocld^e ftd^ auf ©teilte, ©icbc|)unft, ffintjüti* 
bungÄpunft, Sid^tftätfc u. f. to. crftrcdcn. SBir fönitcn 
und biefe SBerfd^tebenl^ten nur baburd^ erfiären, bag in 
jcbcr bicfcr SJcrbinbungcn bic Art unb Qaf){ bcr Atome 
jn)ar gletd^ ift, bie Lagerung ber Ie|teren aber eine t)er^ 
fd)icbene ift, etwa fo, wie toir unS auf einem ©d^at^brette 
bie gleid^en giguren beiber ®p\dex in öerfd^iebencr ©tel* 
lung beulen fönnen. 

Sei ben fetten finben wir glcid^faHä eine bebeutenbe 
S?erfd^iebenl(eit in ber d^emifd^en gi^fönimenfefeung, toeld^e 
aber anberer Slrt ift, atö bie eben gefdöilberte. S)ie fjette 
beftel^en ftctS aus minbeftcnS jwei mit einanbcr oerbun- 
benen Äörpem, weld^e fi^ in d^emifd^er S5ejiel(ung wefentlic^ 
öon einanber berart unterfc^eiben, ba§ ber eine ftör^er 
©igeufd^aften befi^t, weld^e jenen beS anbcren gerabeju ent^ 
gegengefe^t finb. 

S)ie ©l^emie unterfd^eibet nebft f ogenannten inbifferenten 
SSerbinbungen jwei SReiljen öon SSerbinbungen , öon benen 
bie eine afö S5afigreil(e, bie anbere ©äurereil^e bcjeid^net 
werben !ann. — ?lfe dCiaralteriftifd^ für bie 93afen gilt bie 
©genfd^aft , ba§ öicie öon il^nen (aber nid^t aUe) bie 
gäliigfeit l^aben, rollte ^ffanjeU'^Sarbftoffe ju bläuen, wäl^^ 
renb bie ©äuren umgefel^rt blaue ?ßftanjen^5^^'&ftoffe rot^ 
färben. — ?lfe JBeifpiel einer entfc^iebenen JBafig fül^ren 
wir baS in ber ©eifenfieber^^Sauge entl^altenc ÄaK, afö boS 
einer Säure ben ®ffig an. 

SBringt man eine SafiS mit einer ©äure jufammcn, 
fo lieben fid^ bie 6igenfd^aften beiber gegenfeitig auf, cS 
entfielet ein neuer Büxptt, eine SJerbinDung auS SSafis unb 
Säure, bie wir @alj nennen. 

3n gcwiffem Sinne fönnen wir bie gette ebenfalls 
afö Salje auffaffen, inbem in jjebem gette minbeften« eine, 
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meifteni^ oBer nteJ^rere Säuren mit einem bafifd^en Rbxptt 
k)er6unben finb ; toir {önnen bemnac^ bie ^ette ctö ®t^ 
niifd^e Don ©aljen üerfd^iebener @äuren bejetd^nen. 

®ic Scrbinbmig einer JBafiÄ ober einer ©Sure mit 
SSaffer bejeid^net man in ber Sl^emie atö ein ^^brat unb 
fprid^t bal^er öon Äalil^^brat, (Sffigfäurel^^brat u. f. ». 
SBenn n)tr ani einem ©alj bie ä3afid audfdjeibenr fo 
tjereinigt jie fid^ l^ierbei gemöl^ntid^ mit SBafjer ju bem 
entfpred^enben ^^brate. ffibenfo tt?erben oud^ bie ©äuren 
ald l^^brate abgefd^ieben. 

SBenn »ir ein gett gerlegen, fo fd^eibcn fid^ bie • in 
it|m entl^altenen ©äuren unb JBafen ebenfallg in SSerBin^^ 
bung mit äSaffer atö l^^brate auS unb jeigt fid^ aud^ 
l^ierin eine ?lel)nßd^leit in ber g^f^mmenfefeung jtoifd^en 
ben fetten unb ben ©aljen. 

©nige Kl^emiler bejeid^nen bie in ben getten »er* 
bunben öorl^anbenen Safen afö Stetiger, bie au8 ben fetten 
abgcfd^iebenen Safen ofe Sttfol^ole unb bie gette felbft ate 
fogenannte jufammengefefete äetl^cr, eine Slnfd^auung, weld^e 
aber in Sejug auf bie ?(uffaffung ber gette al§ @alje 
gar nid^tg änbert, inbem Sletl^er bafifd^e Körper, Slttol^ole, 
l^^brate berfelben unb jufammcngefeftte Stetiger in ber Iliat 
©alje finb. S8 foH burd^ biefe ajejeid^nunggttjeife aud^ nur 
ber Smd erreid^t »erben, genjiffen ttJiffenfd^aftlid^cn 8n« 
fiauungen über bie Jlatur biefer Äörper StuÄbrudt ju 
geben, toeld^e aber für unfere 3toedEe nid^t öon Selang finb. 

SSBir finben bei ber Unterfud^ung beS SBalrat^eS unb 
ber aSad^öarten, ba§ biefe ©ubftangen in SSejug auf il^re 
3ufammenfe|ung mit ben fetten öoUftänbig übereinftimmen, 
inbem au(^ fie SBerbinbungen öon SSaJen mit ©äuren, 
©alje, ober »enn man bie anbere Segeid^nungÄtoeife an^ 
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wenbcn »iD, gufammenflefc^tc Äct^er finb. (58 crf^eint 
ba^er angejcigt, ba* über bte S^tfammcnfeftung bicfcr 
Äörper Jlötl^tgc im Änfc^luffc an bic gcttc ju erörtern. 



V. 
Die Cfigenfdjaften kr Itiit 

A. ^I|l|f»a(ifdie (»isetifdiafteti Her ^tüt. 

Die 5^tte bilben im reinen ^iiftatibe fämmtlic^ farb^ 
lofe SRaffen, »eld^c enüueber flilffig (Dele unb I^rane) 
ober feft (lalge, JButter, ©d^matj* unb SBad^Sarten) finb. 
Sei einer wenig unter bem ©efrierpunlte be8 SBaffcr^ 
Kegenben Temperatur erstarren bie meiften ftüffigcn gctte 
unb werben bie feften gette l^art unb brüd^ig. ÄKe gctte 
liaben bie Sigenfd^aft, auf ?ßa^)ier einen bleibenben, burd^* 
fd^einenben %Ud (gettfted) l^cröorjurufen unb fid^ in 
?letl)er, Sennin u.*f. »., nid^t aber in 833affer, aufgutöfen. 
JBeim ®rl)ifeen fd^meljen äße gelte bei einer Temperatur, 
»eld^e »eit unter bem ©iebepunft be8 SBafferS liegt. 

3)er ©d^mcljpunft ift namentfid^ iti feften ^tticn 
öon l^ol^er SBid^tigfcit, ba er einen toid&tigen ?lnl^alt8punft 
ju ber fo wid^tigen ?ßrüfung ber g^ttc liefert, bie auf 
anberem SBege nur fel)r fd^wierig augjufül^ren ift. SBiele 
gctte l^aben bie ®igenfc^aft, ba§ i^r ffirftarrungSpunlt, ba§ 
Reifet bie Temperatur, bei meldt)er ia^ gefdCimoIgen gettjefctic 
gett toieber anfängt, feft gu »erben, bebeutenb tiefer liegt, 
al8 ber ©d^mcljpunft. S)ic Did^te ber gette ift burd^weg^ 
geringer, al8 bie be8 SBafferS, alle g^tte fd^tüimmen bemnac^ 
auf SBaffer. 3)ic Seftimmung ber Did^te unb be8 ©d^melj* 
unb @rftarrung8punlte8 finb bie ttjid^tigften $ßrüfungS^ 
mittet, ttjeld^e un8 bei ber Unterfud^ung öon gettcn }u 
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©ebote fielen unb »eit üerlä^Iid^er finb, als bie Prüfung auf 
c^etnifd^em SBege, miä^t meiftenS auf baS Sntfte^en t)on 
fe^r unfic^eren f^rben^Stfc^einungen beruht. XBir toerben 
in rinem bcfonbcrcn Äbfc^nitte, tocld^er öon ber Prüfung 
ber iJette l^anbelt, auf biefe SScr^ältuiffe eingel^enber jurflcf:* 
totnmen. 

?K8 »eitere c^arafteriftifc^e (Sigenfc^aften ber ^Jette 
toollen xoix nod^- i^ren eigentl^ümlid^efi ©lanj (t^ettglanj) 
baS eigent^ümlic^e ®efü^I, U)et(^eS fie beim Xnfaffen auf 
ber ©anb J^eröorbringen (fettiges Anfüllen) uub bie eigene* 
tl^ümlic^ lömige iBefc6affen^eit, »eld^e manche fefteu ^^etie, 
namentlid^ Xalg bei nieberer Xtmptxatwc anuel^men, f)tt!t>ox* 
^eben. 

B. iS^tmi^i^t 0igettfii|aftett Her ^tttt. 

Sieines f^ett ift geruchlos unb gefc^madloS unb toirft 
nid^t im minbeften auf $ßftanjenfarben .ein (eS ift neutral). 
SBenn ein gett jeboc^ nur burc^ einige Qtit mit Suft in 
SBerill^rung fielet, fo bitben fid^ in bemfelben bur(^ ben Sin* 
flu| beS ©auerftoffeS ber ßuft unb mög(i(^er»eife gleic^jeitig 
burd^ bie SRitttjirfung öon Organismen (Fermenten) in bem 
^ette neue Äörper, wdd^e fauer reagiren, einen unange* 
nel^men ®eruc^ befi^en unb baS gett ranjig machen. — 
3ft baS SRanjigttjerbcn ftarf üorgefc^ritten, fo finbet aud) 
meiftcnS eine Slenbcrung in ber garbe ftatt, bie g^tte »er* 
ben buntter. 

SBerfud^t man eS, ein gett jiem(td) ftarf über feinen 
©c^meljpunft ju er^iften, fo tritt bei einer gewiffen %m^ 
peratur eine ©rfd^einung ein, tocW)c mit bem Sieben 
Slct)ntid&feit befi^t, welche aber eigentlich eine ßerfefeung 
beS fJetteS ift ; eS entmicfeln fic^ S)ämpfe, welche äußere 
orbentticö übel riechen, bie «ugcn ftarf angreifen unb 
S3red^reij ^ertjorrufen ; ber 9iürfftanb ift bann fein eigent* 

(5. ^erl. »eleu(fttunfl»floffe. 2 
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Kd&cS gctt mcl^r. Stimmt man baS 6rf)i|cn in offenen 
®efä§en üor, fo cntjünbct fid^ bag 5^^ ^^^ öerbrennt 
unter ftarf leud^tenber rufecnber glamme. 

3n JBerül^mng mit üerbünnter ©d^ttjcfetfäure ober 
mit SBaffer bei l^ol^er 3;emt)CTatur unb l^ol^em 3)tucfe ger^ 
legen fid^ bie gette auf bie SBeife, ba§ il^re SBeftanbtl^eile: 
bie gettbafen unb bie gettfäuren, t)on einanber getrennt 
»erben unb fid^ mit SBaffer ju |)t)braten ber g^ettbafen 
unb gettfäuren vereinigen. 

2Rit ben $t)braten ftarfer JBafen, toie Äali^ unb 
Katronli^brat bel^anbelt, erleiben bie gette eine etgenttjüm^ 
lid^e QevUQunQ. — S)ie i^ttiba^m »erben afö ^^brate 
auSgefd^ieben, »äl^renb fid^ ^aü, Slatron u. f. tt). mit ben 
gettfäurcn ju ©aljen üereinigen, bie man al8 ©eifen be^ 
geid&net unb btn gangen $ßroce§ alg SSerfeifung *) benennt. 

2Rand^e Pffige gette, Dele l^aben bie ©igenfd^aft, 
beim ©teilen an ber Suft immer bidfPffiger ju »erben 
unb enblid^ in l^arjäfinlid^e Körper fiberjugel^cn. 2)ie)e 
SSeränberung »irb burd^ ?(ufnal^me einer reid)Iid^en SRenge 
Don ©auerftoff bebingt unb nennt man berartigc Oele 
trodfnenbe Dele. ©ie l^aben »eniger SBid^tigfeit afö S9e^ 
leud^tunggmateriale, finb aber üon l^ol^er JBebeutung für 
bie gimifefabrifation. 

3n 95erüf|rung mit ge»iffen Körpern, »cld^e leicht 
©auerftoff abgeben, »ie j. 83. ©alpeterfäure, erleiben bie 
gette SSeränberungen, »eld^e il^rer S5Befenl)eit nad^ noc^ 
»enig befannt finb; im Slßgemeinen Iä§t fid^ l^ieriiber nur 
fagen, ba§ bie pffigen gette l^ierburd^ bidpffig »erben 
unb aud^ jum %i)zxU ifyct garbe änbem, »örauf man aud) 



*) fftaf^ttt^ l^icrübcr in ^avb V ber ©l^cmifd^^^cd^nifd^cn 
SBibliot^el : „^ie ©eifcnfobnlation" bon fj. SBittncr. 
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eine Slrt ber Unterfud^ng ber ^ette gegrünbet l^ot, bie 
aber nur unfid^ere SRefuItate liefert. 

äBte ertuä^nt, befte^en bie $ette mt^ minbeftenS 2tt)ei 
Körpern , tDetc^e einonber entgegengefe|te Sigenfci^aften 
l^abettr QUd ben f^ettbafen unb ben ^ettfouren. 9{ur loenige 
gette enthalten nur eine SBafiS unb eine ©fiure; bie meiftcn 
finb ®emenge au8 SSerbinbungen mehrerer JBafen unb 
mehrere @äuren. 9tm l^äufigften treffen mir lebod^ in ben 
f^etten als iBafi§ ba§ fogenannte ©I^cerin an, ioelc^ed mit 
tm gettfäurcn ©tearin^, ^Palmitin*: unb Dlönfäure Der* 
bunben, bie meiften i^tttt cqnftituirt. 

S)ie »id^tigfte gettbafis ift ba8 @I^cerin, mlä)t» 
toir in btn gettjöl^nli^ öorfommcnben fetten ftets an^ 
treffen, bod) muffen toir f|icr auc^ noc^ einiger anberer, 
mit bem ®It)cerin in Sejug auf i^re ©genfd^aften öer^ 
toattbter SBafen @m)äf|nuTig tl^un, totH fie einen nie feilten* 
ben SBeftanbtl^eil gcttjiffer, ben getten nafieftel^cnber kötptt 
bilben. @o finben wir im SBalratlie baS Setzten, ba3 
©ersten im d^incfifd^en SBac^fe unb baS 3)?t)ric^Ioj^b im 
SSienenwad^fe. 

2)aS ®It)ccrin 

ober @lt)ct)\Mttoi)ol finbet fid^ im SBaffer gelöft, wenn 
man j. S5. ein gett bur^ ^o^en mit gclöfd^tem Äalf in 
unlöslid^e Äafffeife üertoanbelt. ©egentoartig tüirb biefer 
Körper in Stearinfergen^^gabrifen im ®ro§en bargefteHt 
unb bilbet in reinfter gorm eine farblofe, fel^r ftarl tic^t* 
bre^enbe, in SBaffer löglic^e SRaffe, toeld^e fo jä^flüffig 
i[t, toie gefd^moljeneS ©lag, einen ungemein Iräftigen, rein 
fü^en ©efd^macl (balier ber 9?ame Dclfüfe) befi^t unb eine 
gtofee 2)id^te (1,28) geigt, gür fid^ erl^i^t, gerlegt fi^ bag 
©t^cerin unter ©nttoidlung fted^enb rie^enber S)äntpfe, 

2* 
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lä^t fic^ <ibtt mit äBQfferbam))f bei l^ol^er S^emperatur 
unjerfe^t &erf(üc^tigett. 

©eine S^fö^^^f^few^^Ö ift C3 Hg O5 ; brei Sttome 
SBafferftoff (Hj) laffen fic^ in bemfelben burd^ ^cttfäuren 
erfe^cn, tooburd^ jene ^äxptt entftel^en, bie toir in bcti 
fetten öorfinben. ©0 ift j. S5. ba8 fogenannte ©tearin 
eine SSerbinbung öon brei SRoIefüIen*) ©tearinfänre mit 
einem ÜÄoIelüI ©Itjc^Iojtib ; bag dein ift eine aSerbiii^ 
bung öon brei ÜÄoIelüIen DIeinfäure mit einem SRoIefiil 
®(9ct)Io£t)b. 

®It)cerin — 3 aBafferftoff = @l\)ct)ldp)b ; 

C3 ^8 ^6 — ^3 = Cß H5 Oß 

Qil\)ct)lop)i> 4- 3 ©tearinfänre = ©tearin 

C3 Hß Oß + C,g fl3ß = [C3 Hß + 3 (C,3 H3ß 0)] O3 
3[n bem ®It)cerin laffen fid^ bie brei SBaffcrftofje 
aud^ bnrd^ anbere SSerbinbnngen erfcfeen; fo entfielet j. S- 
bnrd^ SJel^anbeln üon ®tt|cerin mit ©at^)eterfciure ein 
Äörper, ba8 3;rinitro*®l9cerin, toeld^er mit fur^tbarer ®e^ 
ttjalt ejplobirt nnb afö ©prengmittel ?(nttjenbnng finbet. 

33a8 eett)IoEt)b 
ift jene gettbafig, ttjeld^e im SBalratfje bie ©teile bei 
®(t)cerin8 öertritt; eg ift in reinem 3^ftönbe ein »eitci^ 
fr^ftaUinifd^er Körper, »eld^er htx 50 ®raben fd^milgt, ß 
bei nod6 l^öl^erer S^emperatur öerflüd^tigt, fid& in älfol^ol unb 
Sletl^er, nid^t aber im SBaffer auflöft. Slel^nlid^e ©gen^ 
fd^aften befi|t bie SBafig beS SBad^fe«, baS aW^ric^Ioftit), 
njeld^eS bei 85 ®raben fd^miljt. 

'S)ie gettfänren. 
S)ie El^emifer begeidönen eine große SReil^e öon SSer^ 
binbungen afö fette ©äuren, »eld^e tt)ir aber n)oI)I üon 

*) WtoUfM nctmt man ben lleinfien S^l^eil einer d^emifc^i^ 
SSerbinbung; Sltom ift ber Ileinfte %i)dl eineg ©runbftof fe§. 
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t)en eigentlid^en (^ettfäuren, bad ^ei^t üon j|enen> bie 99e^ 
ftanbtl^eilc bcr gcttc bilbcn, untcrfc^cibcn muffen, ^üx 
unfcrc 30^^*^ pw^ ^8 nur »cnigc ©lieber bicfer Sieil^e, 
)oeId^e n)ir ju Bef))red^en I^a6en ; ed finb bied bie ^almi^ 
lin=, SRargarin^, ©tearin^ Srad^in» unb ßerotinfäure, 
inbcm bie am l^äufigftcn ju ©eleud^tnngÄjwecfen* bicnenbcn 
gettc ang SSerbinbungcn btefcr ©äurcn mit ben g^ttbafen 
beftel^en. 

S)ie ©tearinfänrc 

ober Saigfäure in SJerbinbung mit ©I^c^Ioj^b ate ©tearin, 
bie in größter SRenge im Il^iertalge üorfommenbe Säure 
hübet im reinen ä^ftanbe fettglänjenbe fr^ftaöinifc^e 
S3Iättd^en, »eld^e bei 69 ®raben fd^meljen unb in einem 
55)am^)fftrome unjerfefet beftillirt »erben fönnen. — Stein 
ftettt man bie ©teorinfäure unb bk ii)x äJ^nlid^en ©äuren 
burd^ SBerfcifen beg betreffenben 5^tte8 mit Äalf unb Qtt^ 
legen ber ©eife mit ©^»efelföure bar. 

33ie ^almitinfäure, 

tpeld^e üorjüglid^ in ben ^ßflatijenfetten, aber aud^ im 2;i^ane 
unb neben ©tearinfäure im 2;^iertalg üorfommt, ift in 
il^ren ©igenfd^aften ber ©tearinfäure fel^r äl^nlid^, fd^miljt 
aber fd^on bei 62 ®raben. 2)aS fogenannte Stearin beg 
^anbete, au§ »eld^em bie ©tearinferjen verfertigt »erben, 
beftel^t aug einem ©emenge bon Stearin* unb ^ßalmitin^ 
fäure. Sluf baö innigfte öermanbt mit biefen beiben Säuren 
ift bie 3)?argarinfäure aujufel^en, »etc^e fd^on bei 60 (Sraben 
flüffig toirb. 

S)iefe brei Säuren bilbcn bie $auptmaffe ber in ben 
feften getten (Jalge, Sutterarten unb Sc^malje) üorfom* 
menben ©äuren, »äl^renb bie na^benannte Säure itoav 
and) in biefen gettarten ju finben ift, fid^ aber in reid^^ 
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Kc^crcr SWcnge in bcn pfftgcn gcttcn (Dcicn unb Sl^ranen) 
torfinbct. 

S)ic Dclfäure 
ober DIcInfäurc Bilbct in gang reinem ^uftanbe eine fort^ 
gef c^ntadE* unb geruc^Iof e fjlüffigf eit, »eld^e bei — A^ 6. tx-- 
ftarrt unb beim ©rl^i^en jerfefet mxb. SRein lägt fi4 
biefer ^äxpn nur in gugefd^molgenen ®Ia8rö^ren erl^alten, in 
SJerü^rung mit Äuft gel^t bie Delfäure burc§ ©auerftoff- 
aufnal^me fe^r rafd^ in eine ftarf faucr fclimecfenbe unD 
ranjig ried^enbe glüffigfeit über. S)urd^ raud^enbe ©olpcter^ 
fäure üetttjanbelt fie fid^ in eine ttjeifee, fr^ftaHinifd^e SIRafje. 

S)ie anberen oben genannten ©äuren finb in il^ren 
©igenfdöaften ber Delfäure mel^r ttjeniger äl^nlid^ unb finbcn 
fid^ nur in getoiffcn getten, fo bie Slrad^infäure im @rb^ 
nu|öle, bie Seinölfäure im Seinöle unb anberen trocfnen^ 
ben Oelen, bie Serotinfäure im JBienentoad^fe, bie ©ocin- 
fäure im Soco^öle u. f. tt). 

aWan bejeid^net bie SBerbinbungen bcr gettfäuren mit 
bem ©ttic^Ioj^b auf bie SBeife, ba§ man bem Sßamen bcr 
©äure bie ©nbfilbe in anl)ängt; Stearin ift bemnoc^ 
ftearinfaure« ©Itjc^IoE^b, DIein ötfaureg ©Itjc^Ioj^b u- f. w. 

©tearin, 5ßalmitin unb DIein finb bie |)auptbeftanb^ 
tl^eile aller i^tttt; je nad^bem ber eine ober anbere ßör<)er 
öorlierrfd^t, finb bie (Sigenfd^aften ber gette öerf d^iebene ; 
ftearin* unb palmitinreid^e gette finb feft, tjaben einen 
l^ol^en ©d^meljpunft, »äl^renb oteinreid^e gette ttjeid^ ober 
ganj Pffig finb unb erft in berJiäl^e be§ 3luUpunlte§ 
erftarren. 

?)aS Stearin im reinen S^ftanbe f^miljt bei 
62 ®raben, ha^ ^almitin bei nal)eju ber gleid^en Zm-- 
peratur bei 61,7 ©raben. 2Rerftt)ürbigertt)eife jeigen ®e^ 
mifd^e auÄ ©tearin unb ^almitin fomie aud^ au^ ©tearin- 
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fäure unb ^ßalmitinfäurc einen ©d^meljpunft, toelciier tiefer 
liegt, ate ber ©d^mcljpunft ber betrcffenben Äörpcr. 

(Ss ift bieiJ ein SJerl^alten, tod6)t^ für bie ©tearin^ 
ferjcn^gabrifation fotoie für bie 5ßrüfung ber gette tjon 
SBi^tigfeit erfd^eint. I>ag DIein ift eine farblofe glüffigfeit, 
n^eld^e erft Bei bebeutenber Ääfte, unter — 10<^ E., erftant. 



Vi 

Di« JFetU im ßefonberem 

SBir ttieilen bie feften fjette naä) il^rer Slbftammung 
in tl^ierifclie unb $ßf(angenfette ; je naä) W)xn ßonfiftcnj 
unterfc^eiben tt)ir Jalgarten, bie fefteften bröcfttd^en t^ttk; 
©d^malj:^ unb JButterarten, i^tttt t)on toei^er, fd^mieriger 
©onfiftenj unb nieberem ©d^meljpunft. 33ie SJejeid^nungen 
Salg, ©d^malj unb Sutter »erben aber im Raubet nid^t 
ftreng für feftegettc eingel^alten, ba man getoiffe ^flanjen^ 
fette, obtt)ol^I fie feft finb, bennod^ ate Dele begeic^net. 
9Kan fpric^t j. 83. allgemein öon ^ßalm^* ober SocoSöI unb 
nid^t, tt)ie eS dgentlid^ rid^tig to&xt, öon 5ßalm^ ober 
Soco^^'JButter. 

A. Sllietfette. 

1. Xalg ober Unf^Iitt 
Reifet ba§ namentlid^ in ber ^anä)f)ö^lt ber SSSieberfäuer 
in großer SKenge abgelagerte Brödlid^e gctt. S)ie größte 
SKenge beS im $)anbel öorlommenben Salgcg ift SRinbgtatg 
unb Hammeltalg; öon geringerer SBic^tigfeit ift ber^ifg^n^^ 
talg. 2)er 2alg bilbet einen fe^r »id^tigen ärtifel be^ 
SBeltl^anbefö, namentlid^ merben große 9Kaffen öon rol^em 



24 ^ie gfette tm IBefdnberen. 

%a\Q QuS 9ttt^Ianb unb Slmerifa in ben |)anbel gebracht; 
in ncueftcr Q^xt fängt man an6) an, ^ammdtatg aug 
Sluftratien in gröfeercr SRcngc auf bcn curopäifd^cn SRarft 
ju bringen. 

2)ic (Sigenfd^aften bcr üon uerfcfiiebenen Silieren 
ftammenbcn Xatgfortcn finb fo jientKd^ bie glcid^cn ; fic 
beftcl^cn au8 ©cmifd^en üon ©tearin, ?ßalniitin unb DIein 
in üerfd^iebcnen SScrl^ältniffen ; 3linb8talg entpit j. 58. 
70 $ßerccnt ©tearin unb 5ßalmitin neben 30 5ßercent DIeln. 
S)a§ aber bie öon öerf^iebenen S^l^ieren ftammcnben Salg^ 
arten bennoc^ ganj befonbere ^bxptx (freien fjettfäuren in 
fel^r geringen SKengen) eigen fein muffen, xozit ieber STalg 
fid^ burd^ einen eigentl)ümlid^en ®erud^ augjeid^net mi 
baburd^ (eid^t bei einiger Uebung ju erfennen ift; fo l^at 
j. SB. ^ammettalg einen ganj eigentpmlid^en ®erud^. S)ie 
@d^melj^)unfte aller S^algarten liegen einanber jiemlic^ nal^e 
unb f^ttjanfen jttJif^en 37 unb 52 Oraben, wäl^renb bie 
©rftarrunggpunfte jtoifd^en 15 unb 43 ®raben liegen. — 
S)ie Urfac^en biefcr großen @d^tt)an!ungen in ben Slngaben 
ber ©d^melj»» unb ©rftarrungSpunIte liegen barin, ba§ ba§ 
Sttter unb bie ©rnöl^rung beg 3;i|iereg, oon ttjeld^em bcr 
SCatg ftammt, fotoie ber Umftanb, ob ber latg längere 
ober lürjere 3^it gelagert l^at, auf ben ©d^melj* unb ®X' 
ftarrungSpunft »efentUd^en (5influ§ nelimcn. Sc länger 
ein gett aufbemal^rt toirb, befto pl^er fteigt in ber SRegel 
ber ©d^metjpunft. 

SBenn man gefd^möljenen SCalg unter beftänbigcm 
SRül^ren erfalten läjst, fo bleibt ein %\)eH begfetben öoll^ 
ftänbig flüffig unb !ann burc^ ?tbt)reffen ber SKaffe at§ 
fogenannteg Salgöl getoonnen toerben. — 3n einigen 
gabrifen, UJeld^e fid^ mit ber ^Reinigung beg lalgeS be* 
fd^äftigen, trennt man ba8 3;algöl abfid^tlid^ t)on bem feft- 
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toerbenben X^eile unb 6enü|t eS in ber @eifenfa6nIatton, 
ba ed einen nieberen ®ci^me(j))unlt ^at, ald ber feftoerbenbe 
?lntl^eil. — S)ie anbcren feftcn ^^te jcigen äJ^nlid^c (5igen*= 
fd^aften; beim ©c^ntelgen unb Srftarrenlaffen unter Unt^ 
rül^ren bleibt ein getoiffcr Sntl^eil bei^ %cüti pffifl. Dem 
Tol^ Xalge finb gen)ö^nli(^ j^äute, S31uttl^eild^en u. f. to. 
beigemifc^t, loelc^e bei längerem Sägern in f^äulni^ über« 
gelten unb aud^ eine Qn^ti^unQ bt^ i^tttt^, SlangigtDerben 
bedfetben , üerurfac^en. S)urd^ baiS Studld^melgen , üon 
toeld^em f<)äter nod^ bie SRebe fein wirb, befreit man ben 
Sialg t)on biefen ^Beimengungen unb üerlei^t il^m größere 
^altbarfeit. 

2. © d^ » e i n e f e 1 1. 

Unter ben feften 2;^ierfettcn ift eg nur baS ©^ttjeine* 
fett, n^etd^ed einigermaßen n)id^tig für SSeleud^tungdjn^edfe 
genannt n)erben muß. 3)ai^ @c^n)einefett, n^eld^e^ fidä unter 
ber $aut abgelagert ^at, ber ©pedt, ift im Slllgemeineu 
l^ö^er gefd^ä^t, aU baS in ber Saud^i^öl^Ie üorlommenbe 
^ett, baS eigentli^e ©d^malj. 

®a^ ©c^tocinefett ift rei^ an dein (über 60 5ßer^ 
Cent) unb ba^er au^ öon geringer ^ärte unb nieberem 
(Böfmdipmtt, 27 big 31 ®rabe. — ®er nad^ längerem 
©rl^i^en unb ©rfalten unter SRül^ren feftwerbenbe Sl^eil beg 
©d^maljei^ fd^miljt erft bei 43 (Sraben. 

aSenn man ©d^weinefc^molj burd^ längere S^^ ^^^ 
Suft auSfefet, fo verliert eS feine rein tt^ciße garbe unb 
burd^fd^einenbe SBefd^affenl^eit, eS tt^irb gelblid^, nimmt einen 
i^öd&ft tt)iberttjärtigen (Seru^ unb eine fe^r faure JBefd^affen* 
l^eit an. äBäl^renb in (Suropa fun^otit bad ©c^n^einef^maljr 
al^ aud^ ber ©pedE faft audfc^Iieglic^ ju Md^enjtpeden ber« 
brandet n)erben, bringt man au0 9(mcrila (namenttid^ auS 
Smcinnati) bebeutenbe Stengen biefeft 3?ette9 auf ben Wlaxtt, 
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tocld^eij aber gar nid^t fdtcn mit fcl^r üicl @tärfe, luclc^c 
bem Änfc^cn na^ nic^t leidet ju erfcnnen ift, öcrfe^t ift. 

3. ?Pfcrbcfctt. 

©citbcm ber SScrbrauc^ bcg $fcrbeftetfc^c§ in ben 
großen ©täbtcn eine [o bebcutenbe Äuöbel^nung gewonnen 
f)atf finbet fi^ im ^anbel aud^ nic^t feiten ?ßferbefett öor. 
S)ai5felbe Iä|t fid^ jif Seleud^tunggjnjeden nur infofern 
öermenben, als man aug bemfelbcn bie gettfäuren barfteHt, 
inbem e8 fd^on unter 30 ©rabcn gefd^moljen ift. UebrigenS 
finbcn fid& gerabe bei biefem gette fel^r tt)iberf<)rec^enbe 
Slngaben über ben ©d^meljpunft, ber nad^ einigen fogar 
bei 47,5 ®raben liegen foQ — ba« 5ßferbelammfett, meld^eS 
aud^ auf fc^n)inbel^afte 3Beife a(d ,,ben ^aarniuc^d be^ 
förbernbeg SKittel" (!) angepriefen toirb , fott crft bei 
60 ©raben, j|a fogar baS ^ferbemarl erft bei 84 ®raben 
fd^metjen — Slngaben, weld^e offenbar üicl ju l^od^ gc*= 
griffen finb. 

4. aSalrat^. 

SBcnn toit üon ber für SSeleud^tungggttjedc üiel ju 
foftbaren Sutter unb einigen nur in geringen Duantitäten, 
im §anbel meift ju ^d^enjttjeden öorfommenben g^^^" 
(j. S. Oänfefett) abfeilen, fo ift im 2;i^ierreid^e nur noc^ 
ein fefteS %ttt ju finben, weld^eg unfcre Slufmerffamfcit 
öcrbient. (SS ift bieg berSBatratl^ ober @t)ermacet (sperma 
Ceti, tpeil man e8 irrtl^ilmlid^ für ben ©amen be8 SBaleS 
erftärte.) I>er SBalratl) ftammt auS ben ©c^äbel^öl^Ien beS 
^otttjaleg (Physeter macrocephalus) unb bilbet im leben* 
ben Zi)kxt eine ölarttge ^lüffigfeit, bie aber na^ bem 
%obt beiS IliiereS balb ju einer fel^r ftarf frtjftaßinifd^en 
SKaffe, SJBalratl^, erftarrt; nur ein Keiner %\)tH, bag S33at> 
ratpl, bleibt flüffig. 3)ie fri^ftattinifc^e 3Raffe umfd^riefet 
beim ©rftarren IjaS SBalratl^öI unb mirb burd^ $ßreffen üon 
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bemfelben Befreit. 3e nac^bem baiS eigentliche SBalratI) 
mcl^ ober toeniger SBaIrotf)öI Beigemengt enthält, befto 
niebriger ober l^dl^er liegt fein @(^mefj))unft unb erfidrea 
ftd^ bie abn)eic^enben Angaben aber benfelben mol^I Qud 
bicfer ^Beimengung ; ber ©cf)mefgpun!t foK naäf einigen bei 
38, nac^ anberen Bei 47 ®raben liegen. S)ic Dichte be« 
SBalrat^g ift 0,884. 

SBejfigHcB feiner d^emifdien ä^^fö^^^wf^tit^B tmter« 
f Reibet ficft ber SBalratl^ üon ben übrigen I^ierfetten, ba 
er nic^t, »ic biefe, au8 ®erBinbungen öon ^^ttfäurcn mit 
©I^c^Ioj^b (©I^ceriben) Befielet, fonbem ber §Qm)tmaffe 
ncu^ palmitinfaured (Set^Io^^b ift. 

Unter aQen f^etten Befi|t ber äBalrat^ ba« fc^önfte 
8[n8fel)en, er l)at tt)egen feiner ftarf fr^ftattinifc^en Joe* 
fd^affen^eit gro^e Stel^nlid^feit mit ÄlaBafter unb »irb biefcr 
©genfd^aft n)egen gang Befonberd ju Su^udlerjen t)er« 
toenbet, oBmol^I baS Paraffin, tt)elcl^ed man gegenwärtig 
aud^ afö prad^tboQ frtiftaßinifc^e SKaffe barfteöen fann, 
feiner JBiÖigfcit »egen, bie SBerttjenbung be« SBalratl^e« in 
neuerer 3^it f«^^ beeinträcfttigt l^at. 

5. Sienenttjad^g. 

©g gefd^iel^t nur au8 3^^^^ä^igfeit«grünben, »enn 
wir ba8 JBienenwad^g am ©d^Iuffe ber feften 2;^ierfette, bie 
ju Seleud^tunggjwedfen bienen, anführen, bcnn, oBjtoar ben 
getten äl^nlid^, fann eS boc^ fotoo^I feinen pl)^fifalifd^en 
atö d^emifd^en ©igcnfd^aften nad^ nid^t ate fotd^e« l^in* 
gefteßt werben , inbem e^ jWar eine SJerbinbung öon 
(Säuren aug ber SReilie ber gettfäuren mit einer S5afig ift; 
bxt ©öuren finb aber nid^t jene, weld^c gewöl)ntid^ in 
fetten angetroffen werben, unb aud^ bie SSafen, an weldje 
biefe ©äuren geBunben, finb ganj eigcntfjümlid^e, fo bafe 
fid^ bie gange c^emifd^c SBerwanbtfd^aft beg Sienenwa^feö 
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mit ben ^ttm barauf erftredt, bag es ebenfaQi^ ein (Sal)^ 
gemifd^ au« ber Steige ber fetten @äuren barfteHt. 

2)ad SBienentoad^S beftel^t aa^ einem ©emenge einer 
freien (^ttfänre: Serotinfäure nnb cerotinfaurem 2Sftdt^U 
o£9b; erftere ift in toc^enbem SHIo^oI, le^tered in S(et^er 
Iddlic^. — S)ad natärlid^e äBac^d enthält au^erbem no^ 
einen gelben tJarbftoff, einige $ßercente eine« ölartigen 
Körper«, Seroleln unb fel|r fteine SJtengen üon ried^enben 
SSerbinbungen , toelc^e n)al^rf^einlicl^ ber ®m|)pe ber 
ät{)erifcl^en Oele angehören, bie ober ben d^aratteriftifc^en 
äBac^Sgerud^ bebingen. 

^aS SBienenn^a^S fommt nie im urfpränglid^en S^' 
ftanbe, fonbern nnt atö gebleid^ted Sßa^S aU Seleuc^^ 
tungdmittel jur SKnn^enbung ; feines ^ol^en greife« n)egen 
n?irb eS aber feiten aQein benfl|t unb ift auc^ ber größte 
3:i^eil beS im ^anbd borfommenben äBad^jeS fd^on mit 
biöigeren Stoffen, nomentIid& mit ©tearinfäure ober ?ßaraffin 
öermif^t ober rid^tiger gefagt, öerfälf^t. 

B. ^flattjettfette* 

©eitbem ber SBerlel^r @uropa8 mit ben 3;rot)enIänbern 
ein fo überaus lebliafter geworben ift, »erben na^ biefem 
ffirbtl^cite SÄengen t)on feften $ßflan jenfetten gebraut, tt)eid)e 
ttjal^rl^aft riefige genannt »erben muffen unb jäfiriid^ tt)oi)I 
100 SÄiHionen ^logramm betragen bürften. ©ngtanb ift 
ber ^aupt^^Confument biefer gette, totidjt ©orten jur 
Äerjen* unb ©eifenfabrifation , fotoie überl^aupt gu 
inbuftrieöen Qmdtn verarbeitet »erben; in 2)eutfd^Ianb 
bürfte Hamburg ber »id^tigfte §anbel8pla^ für biefe 
gette fein. 

®anj befonberS finb eS ^ßalmenarten, »eld^e in il^ren 
fjrüc^tcn eine fel^r gro§e ÜÄenge von ^ttt ober fettartigen 
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ftdrpem (SBoc^d) tntl^altett, bai ttantentlic^ in Sfien unb 
©fibotnerifa, boä) auc^ in anbeten tropifc^en Sttnbem in 
bebeutenben Onantit&ten gett)onnen totrb. 

1. $almai. 

S)ad ^olmöt ift bai burc^ StuSt^reffen unb nac^« 
f olgenbem ÄnSfoc^en ber t^rüd^te t^on Elals guinensis, 
einer tueit t)er6reiteten ^almenart gett)onnene gfett. SS ift 
t)on einer Sonfiften}, meldte 6ei frijd^em ^ett butterartig, 
bei altem talgartig genannt n)erben lann, jeic^net [lif 
burd^ eine fd^öne pomeranjengelbe $arbe unb in frifc^em 
3uftanbe burc^ einen an SSeitc^en ober SBeilc^entouriel 
erinnemben @erud^ aud, ber aber beim Siegen beS ^^ettei^ 
einem fel^r unangenel^men ranjigen ®eruc^e n)ei(^t. 2)ad 
^almfett befielt ebenfalls an^ einem fläffigen, öligen Si^eile, 
ber 8 bii^ 25 ^ercent audmad^t unb einem fefteUr ta(g« 
artigen Steile ; erftcrer Iä§t fid^ burd^ ?ßreffen entfernen. 

@el^r eigentl^ümlid^ ift ba^ SSet^alten beS ^almüle^ 
in äSejug auf feinen Cc^melg^unlt ; ganj frifd^eS $almö( 
foU f^on bei 27 ®raben fc^mel}en ; beim Sägern ^ebt fic^ 
aber ber ©c^meljpunft mit bem gunel^menben 9t(ter be^ 
%ttte^ fortmäl^renb unb ftetgt btö ju 42 Kraben. "S^a^ 
$ßalmöl beftelit aug ^almitin (ber fefte «nt^eil) unb Dlein . 
(bie pffige Partie). 

®eine^ eigent^ämlid^en, übrigens fc^on burd^ &n* 
toirfung beg Si^teS jerftörbaren ^^rbftoffe« ttjcgcn lä|t fid^. 
ba8 $ßalmöl nic^t unmittelbar öertoenben, fonbem mufe 
üor^er einer JBleid^ung untcrjogen werben. 

2. 6ocod0(. 

33aS SocoSöI ftammt aus ben ^rttd^tcn ber in aOen 
2;ropenIänbcm l)eimifd^en (SocoÄt)aIme (Cocos nucifera).. 
S)aS SocoSöI ift im Ausfegen bem ©d^tt^einefc^malj äl^nlid^^ 
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\)at einen an alten jitäfe ntal^nenben ®eru^ unb einen fe^ 
nieberen @ci^metg))unft, 20 @rabe 6. SBiötoeilen befifet eS 
aud^ eine grünlid^e fjärbnng unb fobann einen etoaS l^ö^er 
liegenben ©c^meljpnnlt 21 big 30 ®rabe. 



SRebft biefen beiben getten, »elt^e in ber gett^Sn* 
buftrie bie audgebel^ntefte Slntt)enbung finben, tommen noc^ 
im ^anbel öerfd&iebenc ?ßflanäentalge tro^)ifd^en Urfprungeg 
öor, bie aber tl^eifö ju loftfjueKg ftnb, um gut SBeleuc^tung 
bienen ju lönncn, tl^etK aud^ nur in Heineren Duantitätcn 
borfommen. S)erlei Slrten öon ^Pftanjentalg finb j. SB. 
bie ßocaobutter , bie aRu8catbutter , ber äRafurratalg, 
5ßinienfett u. f. w. 

$f lanje ntoad^fe 
finb tl^eilS talgäl^nlid^e, tl^eife wirflid^ »ad^gartig au^fel^enbc 
gette, »eld^e auS ben 2;rot)enIänbem flammen ; bei öielen 
berfelben l^aben »ir nod^ nid&t einmal öoQe ©etoi^l^eit über 
il^re ^erfunft ; bie c^emif c^e Sonftitution ift bei bem größeren 
Ilieile berfelben nod^ uncrforfd^t. •# S)ie »id^tigften ber== 
felben finb bai ja^jattefifd^c SBadiS, ba^ d^ineftfd^e SBa^ä 
unb bag iDt^rita^^SBac^d. 

3. dfapanefifd^e^ äBad^i» 
ftammt t)on ücrfc^iebenen SR^u^arten l^er; im §anbel er- 
fc^eint es in runbcn 3)?affen öon toei^Iid^ gelber garbe, 
ttjeld^e biStoeilen ttjei§ beftaubt finb unb beim Äneten mit 
ben ^i^gem »eic^ unb bilbfam toie Söienentoa^g »erben. 
3e nadjbem eg öon ber einen ober anberen 9i^u§art ab* 
ftammt, jeigt eS öerfd^iebene @d6melj^)un!te, bie jtoifd^en 
40 unb 60 ©raben Hegen, ©einer d^emif^en S^f^wimen* 
fefeung na^ mufe bag japanefifd^e SBad^g unbebingt unter 
bie ed^ten gette gered^net »erben, ba eS a\n& 5ßatmitin 
befte^t 
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S)iefeS $flanjentt)a^iS, t)on Stillingia sebifera ftam« 
menb, beffen f^rüd^te ed umpdt, !am ur|prüng(icl^ nur au8 
&)iaü in ben |)anbel, xoxxb oBer je^t aud^ in ntel^reren 
tropif^en Sänbcm im ®ro|cn probucirt. ßs bilbct »ci§e, 
l^arte SD^affen, bit äugen t)on einem fc^mu^ig rotl^en ®taub 
überbedEt finb unb bei 40 ®raben fd^meljen. — (S8 beftel)t 
feiner §au))tniaffe nad^ au« cerotinfaurem Serot^Ioj^b. 

5. aRtjrifa=:SB.a^8 
ttjirb au§ ben g^üd^ten t)on Myrica cerifera in ben füb- 
lid^en Sanbem ber SSereinigten Staaten getoonnen. S)a« 
2Sltixxta^3Sadii jeid^net fic^ burc^ grüne ^arbe, angenetimen 
@eruc§ unb gro§e $ärte auS. ©ein ©d^meljpunft liegt 
bei 47 ©raben. 



Sftebft ben l^icr genannten ?ßftanjenfetten unb Wirten 
beg ^flanjen»ad^fe8 fennen toix nod^ eine größere ßa^I 
äfittlic^er ©toffe, toeld^e aße ?ßrobucte ber l^ei^en ßone 
finb. SBir jweifetn nid^t baran, ba§ mand^er ber i)kf)tx 
gel^örigen ©toffe gro§e Sebeutung für bie JBeleu^tung ge* 
»innen toirb, »enn einmal bie SBerfel^ri^* unb $anbefö« 
ücrl^ältniffe'berart getoorben finb, ba§ un8 biefe ^robucte, 
an benen befonber« ©übamerifa unb bie großen afiatifd^en 
Snfeln eine gro^e SKannigfaltigfeit ju |)robuciren fd^einen, 
in großen SWengen jugefenbet »erben, ©otoeit bie über 
bie ©igenfd^aften biefer ©toffe big nun freilid^ fel^r bfirf:^ 
tigen 3Rittl^eiIungen reiben, jeid^nen fic^ einige berfelben 
burd^ augne^menb l^ol^en ©d^meljpunft ani; fo foH j. SB. 
bag au8 SJrafilien ftammenbe (öon toeld^er ^flauje, ift nod& 
unbefannt) ßarnauba*SBad^S einen btx 83,5 ®raben liegen- 
ben ©d^meljpunft l^aben unb bürften fid^ biefe SBad^g^ 
arten befonberS gut ga 3^fäfeen. ju anberen SBa^g* ober 
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gettarten eignen, um bereu ©d^uieljpunft ju erl^öficu. — 
'Sia^ t)on ber ^ad)hpalmt (Ceroxylon andicola) ftammenbe 
^atuitt)a^8 foß fogar erft bei einer über ber ©ieb^ifee be« 
2Baffer8 lie^enben Temperatur öoßfommen Pffig tocrbcn. 

Die pffigen gette bitten bie weitQUÄ größere ®ruppe 
unter aUen fjetten. SBäl^renb toir bei ben feften getten bie 
SRel^rjal^I afö bem Xl^ierreid^e angeprig gefunben l^aben, 
treffen toir bei - ben Pffigen getten eine fel^r bebeutenbe 
SÄengc öon getten, toeld^e pffanjUd^en Urfprunge« finb, 
inbe§ jene, toeld^e öon 5;§ieren abftammen, nur in geringer 
Qaf)i im Raubet öorlommen. 

(£d foQ aber tiiermit nid^t gefagt n^erben, bag e^ 
überl^aupt nur eine geringe Äujal^I öon pffigen fjetten 
aus bem Sl^ierreid^e gäbe : biefelbe ift an unb für fid^ eine 
fel^r groge, aber nur eine t)er]^äItniBmägig geringe Stnja^ 
berfelben lommt in nennen8tt)ert]^en SRengen im $anbel öor. 
— Diefelben ftammen mitunter bon fe^r öerfd^iebencit 
Silieren l^er, gelten aber aöe unter einem Slamen unb »er- 
ben als %^xan bejeic^net. 

1. giüffigeg X^ierfett. Xliran. 

2)er Sl^ran, gifd^tl^ran, ttjirb auS bem ©pedf tron 
S33aten unb S5elpl^incn unb robbenäl^nlici^en Silieren ge* 
ttjonnen. Slamentlid^ finb ciJ ber grönlänbifd^e 3BaI unb 
ber ©eel^unb, tneld^e bie tneitauS größte SRenge beg S^l^ranei^ 
liefern, ba ja befanntlid^ aHjäl^rlid^ öon Slorbomerifa, 
2)eutfd^tanb, ©d^ttJeben u. f. tt). ganje glotten fogenannter 
aSalfifd^fänger nad^ ben ^ßolarmeeren auslaufen, um auf 
bie genannten Siliere Qfagb ju mad^en. Sine Sl^ranart, 
ttjeldie »irllid^ bon gifd^en ftammt, ift ber fogenannte 
ßebertliran au« ben fiebern öerfd^iebener ©d^eöfifd^, 
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namentlid^ beS Sdbei\au^ getvonnen, ber a6er weniger ju 
äSeleud^tnngiSjtoecIen, al^ feines 3obge^aIteS koegen in ber 
Sfrjnei Äntoenbung finbet. 

a)er V)xan wirb butd^ Äu«fo(§en be8 ©perfe« ber 
genannten S^ere mit SBaffer gen^onnen unb bilbet eine 
bicIöKge glfiffigfeit, ttjeld^e aus Olein unb (wenig) ^almitin 
beftel^t. ®urci^ SBeimifd^ung Heiner SRengen flüd^tiger ^Jett* 
fäuren befi^t ber 3;t|ran einen nid^ts weniger als ange*» 
nel^men ©erud^. 3c nad^ bem ®rabe ber Steinl^eit giebt eS 
Zf)xan, ber faft wafferl^eH ober bod^ minbeftenS fel^r l^eQ* 
gelb gefärbt ift, wä^renb im ^anbcl aud^ bunfelbraun e, 
faft ganj fd^warj gefärbte 3;t)ranf orten öorfommen. 

Slufeer gur ©eifenfabrifation, wirb Sl^ran nur feiten 
für fid^ allein öerwenbet; feiner großen SöiUigfeit wegen 
benü^t man il^n aber als SSerfalfd^ungSmittel für anbere 
Pfftge Orette. 

B- fjlöfftge gette beS ^flanjenrei^eS. Dele. 

2)ie bei gewö^nlid^cr 2;emperatur flüffigen 5^**^ 
pflanglid^en UrfprungcS laffen fid^ nad^ il^ren befonberen 
©igenfd^aften in jWei große ©rup^jen tl^eilen; in trodhtenbe 
unb nid^t trodhienbe Oele. — ©rftere geljen burd^ ©auer^ 
ftoffaufnal^me in I)arjäl^nlic^e äWaffen über, wäl^renb le^tere 
jwar l^ierburd^ aud^ bidflüffiger werben , eine fauere 
JReaction annel^men, aber nie ganj erftarren. (£S giebt feine 
fd^arfe ®renje jwifd^en beiben Delarten, fo bafe man 
mand)t berfelben als ^albtrodfncnbe begeid^nen fann. — 
S)ie (Sigenfd^aften ber trodnenben Oele mad^en biefelben 
gwar für bie ^wede ber gimiß^gabrifation fe^r wertl^öoHr 
aber für SBeleud^tungSjwede wenig geeignet. 

®ie Pffigen Pflanzenfette ^aben bie ®igenfc^aft, 
beim 8lb!ül^Ien ganj ober tl^eitweife ju erftarren ; man be^ 
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jeid^nct ben fcfttoerbenbcn %f)dl afö ©tearo^jten, bcn ffüfpg 
tieibenbcn afö (Slaopten. — Sei nod^ ftäricrer Xtrttpexatav^ 
©miebrigung crftarrt jebod^ aud^ ba« ©laoptcn. 

Scjügltd^ tl^rcr glfifftgleit jeigen bic ^flaujcnole 
große 5Serf d^iebenl^citen ; wäl^renb einige nur toenig öom 
SBaffer in Sejug auf bicfe ©igenfd^aft öom SBaffcr ab- 
toeid^en, finb anberc fel^r bidfpffig. 3Ran l^at öon biefer 
(Sigenfd^aft eine nü^Itd&e Slnttjenbung jur ©rfennung öer^ 
fd^tcbener Delgattungen gcmad^t unb fogar eigene „glüffig^ 
feit^-gactoren" (bte glüffigfeit be8 SBafferg gleid^ 1 gefegt) 
für bie öerfd^iebenen Oele aufgefteöt. 

9Ktt Stüdfid^t auf ben SBert^ eine« Oeleg für S5e= 
leud^tmigSjttjede ift ju bemerfen, baß fid^ Dele öon großer 
S5id^te unb ftarf trodnenben (Stgenfd^aften toentg l^ierju 
eignen ; fie geben eine nid^t rein toeiße, fonbern meift gelb 
gefärbte ünb quatmenbe flammt unb finb aud^ ben Se* 
leud^tungS^Slpparaten felbft, namentlid^ ben Sampen mit 
9Kcd^am§muS (^umplannjen, SRobörateur^) fel^r nad^t^eilig. 

5Rid^t trodnenbe Dele. 

Unter ber großen Slnjal^t öon Ijierl^er gel^örigen 
Oetcn finb e§ namentlid^ jene, loetd^e au§ ben ©amen ge* 
»iffer Äol^Iarten gettjonnen loerben unb mit ben Flamen 
üttpi^f Slapg^ ober Siüböl bejeid^net loerbcn. 3)ie gro^e 
Sfel^nlid^teit in ben Flamen l^at ju einer SBertoirrung in ben 
Gegriffen gefül^rt, berart, baß man oft nid^t mit Seftimntt^ 
l^ett angeben fann, toeld^e ©orte man eigentlid^ t)or fic^ 
l^at. @§ ettH)fiel^It fid^ bal^er, ber fd^on im §anbel öielfad^ 
angetofnbeten ©e^jffogenl^eit ju folgen unb ben Delen an- 
bere ^Benennungen ju geben. — SBir l^aben bemnad^ ju 
untcrfd^eiben : 

$Rap3öI (aiepsöl) öom SBinter^^ unb ©ommerrapö 
(Brassica napus oleracea u. B. n. praecox), Sol^tfaat^Dcl 
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: g^IbrapS (Brassica eampestris) uitb 5ftü6öl Born 
fiBfamen {Brassica napobrassica.) 5Dü§ So^tfaat'Det 
ttirl) im §Qnbc! aud) oft natf) ber franjöfifi^en SSeiienmmg 
ßi)[ja=Oel (^iiile de colza) genannt. 

Oßn)t)l)[ in ben legten jel)« ^a^rm in J^olge btt 
immer otlgcmeiner wcrbeitbcu Sinfiiljrung beä *ßetroIcumS 
als SBcIeuf^tungSmateriatc bic 5°t"'i'i''on biejer Delc unb 
bem ciitfpredjenb aud) bev Stnbou ber ^^ftansen, Don roeti^cn 
fie ftQinmm, im ftctigen SHudfi^ritt begriffen ift, fo finb 
boc^ md) gegeniüärtig fel)c bebeutenbe Sobenflüc^en ber 
ßultur bietet Oelpftanjen gcniibmet. 

1. S)ie 9iüBöte 
unterfi^eiben fic^ sw«r etH)0§ Don eiiionber tii Sejng auf 
i^re garbe, Xii^te, 5Iiiffig!eit nitb SrftatrungätJuntt ; nQein 
iie Unterfi^iebe finb fo geringfügige, bofe fie nur fe^r 
fi^roierig biircf} eine einfodie "ißrüfuitg, wie fie Don bcm 
Saicn ausgeführt roerben tmn, ermittelt werben fönnen. 
^ubem fommt nocft, ia^ bie Söefc^affen^eit einer unb ber^ 
felben SBaare noij) innetl}at6 nii^t unerfiebti^et ©renken 
föiroanEt, loaä feine llTfadte loofit in bem ©rabe ber SJeife 
bei ©amen, ber i8efcf)affenf)eit beä Sobenä, auf roeti^em 
bie ^flanjen gcftanben nnb in bem Sllter be§ Deleä felbft 
l^üt. — Ein ffierfafiren, roclcEieS noc^ einigermaßen filtere 
Stn^attspunfte bietet, nm biefe einanber fo ä£)iili[^cn Oele 
jtt unterfc^eiben, ift baä ber Prüfung mittetft beä @erncö= 
finneS. — E3 löfit ftd) nirf|t leugnen, baß andt ben beft= , 
raffinirten Oelen immer ein eigent^inli^er ©ernc^ an^ 
^aftet, biuc^ tDe£c|en man fie, ftetlid^ nur bei großer 
Hebung, it)cet Slbftammung na^ unterfd^etben fann. 
2. 5Daä 0(iDenöI. 
3)aS Cdoeuöf ober SBaumöl TO\t\) aoä "öfft ^Äfe^m 
(Dliven) bcg in iBübcmopa \)vxa^i)tv. ^'Sowämsfe V$i\«ii. 
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europaea) gctoonncn. — S)a8 öon fclbft au8 bcn f^rild^tcn 
a6f(ie|enbe Oet (^ungfemöl) unb ba§ burd^ talte ^reffung 
fletoonnene (©pcifcöl) toirb auÄfdöKc^Iicft ate Slal^runfl^^ 
mittel öertoenbct. @rft ba« brittc 5ßrobuct, baS burd^ ©äl^rung 
bcr grttd^tc unb »arme» Sßrcffen bcr SRaffc crl^altcnc Dcl, 
baS fogenannte 99aumöl, toirb ju ä9eteucl^tungdjn)e(fen t)er^ 
»enbct. — S)a8 Saumöl ^at ftctä eine grünliche gärbting, 
einen unangenel^men ©ef^mad unb ©erud^. ^a8 reine 
Oliöenöl ^at bei 15« (£. eine ©ic^te öon 0,9178, bilbet 
fd^on bei + 10 ®rab einen ttjeißcn SBobenfa^ unb erftarrt 
bei + 2 ®rab öoIKommen. — grüfier ^äuftg ate Sörenn^^ 
ntoteriate für Sant^jen öerwenbet, ftnbet biejeg Del gegen«^ 
ttjörtig mel)r ?lntt)enbung jur gabrifation öon Seife, ba 
bie Sßrobucenten bie ßoncurrenj mit bem fel)r billigen 
Petroleum ni^t ju I)atten vermögen. 

3. ©efamöl. 

• ^u8 ben @amen t)on Sesamum Orientale, mel^e 
fel)r ölreid^ finb unb big gegen 50 ^ercent Oel entl^alten, 
toirb fe^r öiel l^eögelbeS Del bereitet, ttJeld^eS ate feinet 
©^jeifeöl bient unb fo toie ba2 S3aumöl öerwenbet toer^ 
ben fonn. 

4. Srbnußöt. 

2)ie ffirbnujg, Arachis hypogaea, qu8 ©übomerüa 
ftammenb, ttJirb gegenwärtig in ben Sänbern um ba^ 
aWittelmeer öielfad^ angebaut. Da8 Del (franjöfifd^ huile 
d'arachides) wirb befonberg in SWarfeiÖer Gabrilen ge* 
Wonnen ; ber laltge^jrejgte Slntl^eil liefert f el^r feines ©peifeöl, 
ber warmgepre^te l^at äl^nlid^e ©igenf d^af ten wie ba8 95aumö(, 
ift aber gelb gefärbt. 

5. 2;raubenlernöl, 

2)ie Sraubenfeme liefern beim 5ßreffen eine geringe 
3Wenge eineg fetten, nid^t fonberlid^ trodnenben DeleS, 
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tDeld^eS eine bla|grüne ^rbuitg bejt^t unb fid^ frifc^ als 
feines @peifedl bertoenben la^t unb auc^ fe^r brauchbar 
als üamptnäi ift. fieiber iDitb biefeS Oe(, t)on toeld^ent 
aDiäl^Tig ^ufenbe t)on Sentnem gewonnen toetben iSnntenr 
bis j|e|t nur in befc^ronltem SRage probucirt. 

6. JBuc^ecfernai. 

S)ie S^^eln ober 93ucl^edem geben bis ju 20 $er^ 
Cent eines DeleS, toeld^eS, folt gepreßt, als ©peifeöl, toarm 
ge^regt als SBrennöI denoenbet loerben fattu. 2)aS JBud^« 
ecfern^^Oel ift bünnflüffig unb brennt mit tDei^er, fetter 
glamme. S)a eS erft bei febr nieberer Ztmpttatixt erftatrt, 
f eignet eS fid^ rec^t gut junt ^ttQen t)on Sampen, n^eld^e 
im tjreien angebrad^t toerben foßen. 

7. ÄürbiSöI. 

3)iefeS Oel, n^eld^eS in Ungarn unb ©teiermorf in 
jtemlid^en äliengen bereitet tnirb, ift frifd^ bunfelgriln, toirb 
im SHter braunrot)^. SieineS SMlrbiSöI ift gefd^macf«' unb 
gerud^IoS unb fann aud^ als 95rennöt öertoenbet »erben, 
obtoo^I es fd^on jum 2;i^eile bie (Sigcnfd^aften eines trodf* 
nenben DeleS befi^t. 



Slufeer ben l^ier genannten ?ßflanjcnöten ließen fic^ 
nod^ eine fel)r große Slnjal^I fetter Dele auffül^ren, weld^e 
als Seleuc^tungSmittel bienen Knuten, toenn fie in größeren 
SRengen ju I)aben toären. S)a fid^ bieS aber too^I öon 
aOen nid^t trodfnenben Oelen mit glei^em Sted^te fagen 
ließe, fo erf^eint eS unS überpftig, näl^er auf bie ©gen* 
fc^aften berfelben einjuge^en. SejonberS ift cS bie Tropen- 
toelt, bereu SReid^t^um an Del Kefernben ?ßftanjen lange 
nod^ nid^t genügenb befannt ift; Jebe SBeltauSfteaung 
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liefert und ben SSeleg ^tefür, inbem bort Oel^anjen 
imb Oele erfc^einen, todd)t biSl^er gar tiod^ nic^t befannt 
tocxtn. 



vn. 

3letl)enfd)e ^tit 

A. Veti^etifd^e Oele |if(ati3lid^eti ttrfliriiiiged^ 

S)er SlQtnc „i)d**, toetd^en- man einer gcttjiffen @ruppe 
öon Äörpern mit bem SJeifa^e „ätl^erifd^" beigelegt l^at, ift 
ein fel^r unglücHid^ getoäl^Iter, inbem biefe Stoffe mit ben 
Delen unb mit ben getten überl^aupt gar nid^td gemein* 
famed in S^egug auf il^re d^emif^e 3ufammenfe^ung l^aben. 
— 2)a§ man barauf öerfaßen ift, biefe SSerbinbungen 
ätl^erifd^e Oele ju nennen, ftammt balier, bafe fie, auf 
^cOfitt getropft, einen fettartigen gted hervorbringen, bcr 
aber im ©egenfafte ju ben burd^ gette betoirlten glecfen, 
weld^e bleibenb finb, ndd^ einiger ^^it lieber öerfd^ttJinbet, 
inbem ba8 „ättierifd^e" Oel öcrbampft. 

S)ie ätl^erifc^en Oete, »etd^c in ber ^Beleuchtung An* 
toenbung finben, beftel^en auiJ Äo^Ienftoff unb fflSafferftoff 
(man benennt fie barum aud^ mol^I atö fläd^tige ^ol^Ien« 
wafferftoffe), finb leidster ate SBaffer unb fieben bei 150 
bi8 180 ®raben. 8lngejünbet brennen fie mit fel^r ftarf 
ru^enbcr, trüber flamme, »eld^e ficft aber bei Slnmenbung 
gut conftruirter ßampen in eine fel^r fd^ön wei|e öertoan* 
beln lägt. 

L Da« ler^jentinöl, ' 
ein ftofilentoafferftoff üon ber ^^f^^^enfe^ung C^o H,e 
tt)irb au^ ben ju ben Slabet^öljern gel^örigen @)en?äd^fen in 
großen äJJengen gemonnen ; namentlid^ finb ti in (Suropa 



1 



bte Xoime unb bie f^ö^re, feltener bie Serd^e , tvel^c biefes 
Oel liefern^ bod man burd^ Stbfc^älen ber 9}inbe, Sammeln 
unb S)eftiQiren beS au8jl{e|enben ^arjeS barfteOt. 2)aft 
reine Xer^entinöl tft eine toafferl^eae, fe^r ftart ben)eg« 
lic^e unb lid^tbred^enbe t^Iäjftgleit, tot^t je nac^ bet Vrt 
i^rer S)arfieQung einen fel^r t^erfd^iebenen ®iebe^unlt befi|}t, 
ber jmifd^en 160 unb 180 Kraben liegt; ebenfo t)er« 
anberKc^ ifi anc^ bie S)id^te, toelc^e 3)9ifd^en 0,860 unb 
0,890 tDti)\tlt S)er @eruc^ beS XerpentinöIeS tft eigen** 
t^ümlid^, ftäftig, !ann aber bei fe^r reiner Sßaare all» ein 
angenel^m aromatifd^er begeic^net merben. ^ied ift jcboc^ 
nur ber gaQ bei fold^em lerpentinöt , tt)etd^e8 tt)irflid^ 
avi^ bem gic^tenl^arje bargcfteöt tourbe. 3enem Serpentin» 
öle, n^eld^ei» burc^ @d^n)elen bon fiien^ol) bereitet n)irb, 
i^aftet ein unangenehmer brenjlid^er Oerud^ an, ber nur 
fd^tt)ierig ju befeitigen ift. 8ln ber ßuft nimmt ba* 
Terpentinöl aUmälig ©auerftoff auf, färbt fic^ hierbei 
bunfter unb »irb bidtpffig ; ber fogenannte Serpentin ift 
ein ®emifd^ öon Terpentinöl, gid^tenfiara, 4)oIjfpänen 
unb SBaffer ; er entfielet burc^ tl^eilmeifeg JBer^araen be* 
aug bem entrinbeten ®aume auÄflie^enben ät^erifc^en Dele8 
unb liefert burd^ Dcftittation ba8 reine Oel. 

Sag XerpentittöC löft fid^ in fcl^r ftar!em ©ein- 
geift, lägt fid^ mit fetten Delcn in \tb^m beliebigen ®er- 
l^ältniffe mifc^en unb mifd^t fid^ aud^ mit anberen ätl^erifd^en 
Delen. Sag Terpentinöl fommt fetten unter feinem »a^ren 
5Ramen in ben ^anbel; eine ganjc 3tei§e bon angeblich 
neuen Brennmaterialien mit fcl^r fc^önttingenben Slamen er* 
ujiefen fid^ bei ber Unterfud^ung afö me^r ober »cniger 
gereinigtes Terpentinöl. 

2. S)a8 ©amp^in, 
aud^ ^l^otogen, §eliogöI u. f. ». genannt, ift nid^tg 
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anbete«, ate felir forgfältig gereinigte« a;er|)entinöf. 9Kan 
l^at bie Srfal^rung gemacht, ba§ frif^e« 2;crpentinöl in 
Santpen gan; gut brennbar fei, baj^ e« aber eine um fo 
tpeniger fc^öne flamme liefere, »enn e« einige Qüt ge- 
ftanben. S)ie Urfad^e biefer Senberung fann offenbar nur 
burd^ eine ©auerftoffaufnaJ^me (5Serl|arjung) bebingt toer* 
ben. 3Ran fann aber bo8 §arj öon bem Dele babür^ 
trennen, .ba§ man ba« ju reinigenbe Serpentin-Det mit 
elttja« gebranntem fiall unb SSSaffer beftiHirt, ttjoburd^ ber 
öerl^arjte Slntl^eit jurüdgel^alten tvixb. 

@8 ift aber unbebingt erf orberlid^ , ba« rectificirte 
Xer^jentinöC in luftbid^t öerfd^Ioffenen ©efäfeen, ttJelc^e 
ftet« boQgefüQt bleiben f ollen, auf jubettjal^ren, ba eS felir 
leidet an ber Suft neuerbing« ©auerftoff angießt. 

^l^otogen ober Seud^tfpiritu« nannte man jene ®t^ 
mifd^e, weld^e au« 1 SSoIumen rectiftcirtem 2;er|)cntinöf 
unb 2 aSoIumen ftarlem, minbeften« 90percentigem SBein^ 
geift bargefteUt tourben. — @i& ]6efa|en ein fcl^r fd^öne« 
ßeud^töermögcn unb erforberten nur ßampen t)on ber 
einfad^ften ©onftruction, fonnten fid^ aber> nid^t am SRorfte 
beljaupten, ba ber l^ol^e SBeingeiftgel^alt ba« ^robuct öer^ 
tl^euerte. 

3. ?ßinoIin 
ober amerifanifd&e« ©ampl^in fommt tl^eifö afe fold^e« au§ 
Slorbamerifa in ben ^anbel, tlieil« ttjirb e« in europäifd^en 
gabrifen au« §arj gewonnen, meldte« au« Slmerila importitt 
njurbe. Slmerila befi|t befanntlid^ einen ungel^euern Seftanb 
an SRabeltoälbem, ber in einigen Staaten fo grofe ift, bafe 
man ba« ^arj ber SRabelbäume fogar jur Seud^tgaSgc* 
toinnung öerwenbet. — Da« amerilanifdie §arj, tteld^eS 
jur ©ettjinnung öon 5ßinofin Dertoenbet werben foü, toirb 
einer 3)eftittation unterjogen unb liefert nebft anberen 



^obucten eine t^erl^äftni^mfi^g geringe Sßenge t)0\\ 
ftt^ctift^em 'Oele, tocld^e nur feiten bi» )u 3 ^ercent be- 
trägt, fic^ aber burd^ einen fe^r angenel^men ^orjgeruc^ 
ait^jeic^net. 

®ad $inalin {ann nid^t fo ))ertt)enbet nierben, toit ti 
x% ba e» ftarl mit ©änren gemengt erfd^etnt, burd| toelc^e 
bic 2ampm angegriffen werben. — 3m ganj gereinigten 
3uftanbe bilbet ba^ ^inoKn eine wafferllare, bewegliche 
bünne giüffigfeit, feine ^iäftt ift nur 0,8 unb geic^net fid() 
t)ort]^iI^aft t)or ben anberen ^arjölen baburd) a\H, ba^ 
e« an ber Suft weniger leidet öer^arjt, ol8 biefe. — 5Da8 
^inolin fann für fid^ attctn ober ouc^ mit SBeingeift ge- 
mifd^t gebrannt werben ; leftterer gufa^ ift aber tjottftttnbifl 
übctflüffig. Obwohl ba8 ßic^t t>t>n tabeltofer CualitÄt ift, 
fo finbet ba« ?ßinoßn unb bie • öerwanbten ©rennftoffe 
gegenwärtig nur mel^r eine befd^ränfte Änwenbung, M alle 
biefe Brennmaterialien bie ©ottcurrenj mit bem ?ßetroIeum 
Ttid^t au^jul^alten üermdgen. 

B. Wet^erifd^ed Oel mitieralifd^eti ttrf|irtttigeft. 

Petroleum. 

©teinöt, ®rböl, Slopl^ta, Oleum petrae wirb eine 
fjtüffigfcit genannt, welche fd^on feit uralten 3^ten befannt 
ift unb wal^rfd^emlid^ aud^ fd^on feit unbenflid^en QAU 
räumen ate Srennmateriale Änwenbung finbet. 2)a biefer 
Äörper feit etwa 15 Salären nid^t nur in ®uropa unb 
Slmerifa, fonbem faft in ber ganjen gebilbetcn SBelt eine 
fold^e Änwenbung finbet, ba§ er faft alle anberen pffigen 
aSrennftoffe beinahe öoBftänbig öerbrängt l^at, fo galten 
wir e8 für notl^wenbig, ben ©igenfd^aften unb ber eigene 
t^fimlid^en ©ewinnungSart biefe« Seud^tmateriareS eine 
etwa« größere Äufmerffamfeit jujuwenben. 
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(Sf)t n)ir aber baran ge^en, fei eS uniS t>ergonnt, 
cinigcL SBorte über bie ^Benennung btefc» ÄörperiJ gu f agen. 
OblDol^I bie Flamen @teinö( ober (Srböl bie beften beutfc^en 
SJenennungen für biefen Äörper finb, ba fie auf ben Ur* 
fprung b^felben l^intoeifen, fo toerben fie bod^ im ^anbel 
nid&t angetüenbet, fonbem man l^ört nur bie loteinifc^c S8e« 
nennung : Petroleum, iDeld^eiS äBort aber fel^r oft f alfi^ auS- 
gefprod^en loirb, unb gtoar afö ^etrol^um, loal^renb bie 
aUein rid^tige SBetonung Petroleum ift. 

S)aÄ ?ßctroIeum tt)ar fd^on in ben ältcften Reiten ge* 
fannt unb benü^t. 3n ben Säubern um bad ^d))ifd^e 
äJieer unb füblid^ öon biefem finbet fid^ öicl ffirböC öor; 
bie befannteften biefer gunborte finb bie ^albinfel aSafu 
am ^ai^^ifee, tt)o feit 3cii^rl^unberten üueQen k)on 9tUt 
brennen unb öon einer eigenen ©ccte, ben $ßarfen ober 
®cbern afö l)eiligeg geuer öerelirt toerben, Sine au^ ber 
SSibel »o^Ibefannte gunbftätte öon (Srböl ift ba« Sobte 
9J2eer in $alöftina. Slud^ in @uropa tannte man fc^on int 
Slltertl^ume gunbftätten öon ?ßetroIeum auf ber 3nfel 
©icilien. 

®rft gu ©übe ber günfgiger^^Sal^re biefe» Sal^rl^un*' 
bert^ ttjurbe bie Sluf merffamfeit ber SBelt neuerbingS auf 
ba^ Petroleum gelenft, metd^ed bii^ bal^in nur in ben ^än- 
ben ber ®l)emi!cr — ate 3lapf)ia — ju ' finben toar. — 
OhtDofjii fd^on im t)ergangenen 3al^rl^unberte in ben ^tt^ 
einigten Staaten öon SRorbamerila Duellen öon (Srböl ge* 
funben tourben, fanben biefelben bod^ toenig 9)ead^tung. 
ffirft afe man im ©taate ^ennf^Iöanien burd^ SufaB auf 
eine mäd^tige Quelle ftieß, bie ftatt SBaffer ©teinöl lieferte, 
unb al^ man bie @ntbedhing mad^te, bag in ber gangen 
Umgebung Quellen öon Petroleum erfd^Ioffen werben 
fönnten, tourbe bie @ett)innung be^ ^etroIeumÄ im gro|« 



«d^mMcOde. 43 

artisoi 9Ra§fiba6e bcgmnai imb ^ fic^ feit bicfet 3^ 
bemrt geftdgert, ba| urir onA ben Xndfn^rtaBeOen ber 
amerSonifc^ ^fifm dne nosonehi rofribc 3una^me beS 
^[ktroIcttiniierbtaiid^cS ccnjhüiim föintfiL 

Scbcrmaiui, bcffen Srinnentngiotniidgen bis in bad 
3a^r 1860 ffoädm^ loirb ftd^ erirniem, tok ouget« 
orbentlid^ rafd^ baS ^etrolcitiit M Seud^tmateriole (Singong 
gefunben ffoi imb mt fd^ncQ boSfribe burd^ fottto&^itnbdl 
©inftn bed ^retfed oQe anbeten toie immer 9lamen ^ben« 
ben flnffiscn Srennftoffe Derbtongte. — Slid^t bloA in 
^ennf^bKUtten, fonbent f^er and^ inCanoba unb anbeten 
amerütoitff^en fionbent (Satbaboed) tt>urben $etroIeum« 
queOen erfd^Ioffen, toddtt an Srgiebigleit ben erftgenannten 
gleu^tommen. 3nbien (9tangoon) unb ^meifeldo^ne au^er 
ben oben genannten altbefannten ^^uiiborten nod) \>\tU an« 
bete 2änbet 9{teni} finb teic^ an biefem ^obucte. 3n 
(Suropa fennt man bid ie|t nur tt)enige ^unbftätten l)on 
Petroleum, toelci^e {tc^ aud^ an (frgiebigteit nic6t mit ben 
amer3anif(^en meffen fdnnen. — äRan finbet $etro(cum in 
@ali2ten, in ber SRoIbau u. f. m. 

Cbtool^I man gegenioärtig über bie %bftammung biSI 
Petroleum« nur SJermut^ungen au^fprec^en tann» fo bilrfte 
es bod^ unjioeifel^aft fein, bag badfelbe baS $robuct bcv 
trodenen S)eftiaation ift unb mit ben ©teinto^ten in bcv 
innigften »ejie^ung fte^t. SSäenn man aud^ in ber 3läbe 
öieler fel^r ergiebiger gunbftätten bon Petroleum feine 
©tcinfo^lcn finbet, fo fpric^t biefer Umftanb bml) nicbt 
gegen bie SWöglic^feit eines Sufammen^angc« beibev ÄiJr^)Cv, 
inbem man fe^r gut annehmen !anu, baß bie Stclufoble«- 
lager in gtögerer SCicfc liegen ober baß fle in bübcv ge* 
Icgenen Sejirlen ju fud^en feien, mäljvcnb ba» fllcld)ieitig 
mit i^nen entftanbenc «ßctroicum ald flttffiflcr Körver 
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mi) unten flog unb fid^ on tiefer gelegenen SteOeit at 
fammelte. 

Um uni^ über ben ntut^magtid^en S^fammeiAar: 
jtt^ifc^en Petroleum unb ©teintol^Ien flar ju n)erben, üt ei 
notl^wenbig, einige SBorte über bie trorfcne 2>e{Knanor. 
auf bie \oxx äbrigenS nod^ audffll^rlici^er jurfidtommeii mr« 
ben, anjufül^ren. — Unter trodEener S)eftiIlatiott ticrfltbn: 
wir bie @rl^i|ung eine» organifc^en ÄörperÄ bei 2uh 
abfd^Iu§. SBenn wir irgenb einen organif^en ft5r|)cr. »te 
^orn, gleif^, |)oI} u. f. W. in gcfd^loffenen ®effigen er 
I)i|en, fo erkälten wir neben JlSafen, welche jum gtoBten 
Stl^cilc brennbar ftnb, noc^ eine bidffCttffige SRaffe, ben 
Sl^eer, ber jum größten S^l^cile auS einem ®emenge fcfter 
unb ftüffiger ftol^Ienwaff crftoffs^SSerbinbungen befielet, »fi^ttn^ 
in bcm ©eftiöirgefäße Äol^Ie jurüdEbteibt. 

2)ie ©teinfol^Ien waren belanntlid^ einjl ^anjen. 
SBäume, wel^e t)tm ©cftein überlagert unb im Saufe bcr 
nad^ ^unberttaufenben öon Salären jöl^lenben ßeiträume. 
Wöl^renb weld^en fie unter ber Srbe lagen, eine Serfin- 
berung erlitten l^aben. Derfelbe SBorgang, welchen wir 
burd^ ftarfeg ©rl^i^en bei ber trodfenen 2)eftilIation be^ 
§oIjeg in furjer ßtit öertaufen feigen, öoßjog fi^ bei 
biefcn $ßflanjen in langen ä^^t^äi^^^n. 2)ie ^obucte ftnb 
aber bei beiben gäöcn ber $au<)tfad^e na^ biefelben : ba§ 
§oIj ber Saumftämme öcrwanbelte fid& aHniälig in Stein- 
folgte, wel^e meljr ober weniger (fette unb magere SofjK^ 
mit ben flüd^tigcn ?ßrobucten inH)rägnirt blieb. — ®ot fidj 
©elegenl^eit jum Slbftuffe bcr te^teren, fo fonnte fd^Iiefeli* 
eine fel^r reine ^ol^Ie jurüdfbleiben. — 5;i^atfäd^Iid^ finben 
wir in ben ^Bereinigten Staaten, wo ba8 meifte ?ßetroIeum 
gewonnen wirb, aud^ bie Sager ber reinften, ätteftat 
©teinfol^Ie , be» fogenannten 8lntt|racitcg, weld^er , bie 
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. bie einen berfelben bitfftüffig unb glänjenb fcEttoarj gefärbt 
erfdieinen, finb anbere bürnt unb Don ^Her gor&e. — 3e 
no(^bem biefe Ifieerarten eine große Sßenge »on feften oöer 
boiii bicfflüfjigcn ftofilmmafferftoffen entsaften ober aus 
bflnnftüffigen bcrortigen SUerbinbunflen 6e[te^, ift auc^ 
i^re ßonftftcnj eine roec^felnbe. — S3a« fogenannte Srb- 
madi^ ober ber Ojoterit, eine wac^Sgeltie ober Btäunlii^ 
anaffe t^eils bon tuac^äartiger, t^eitd oon fjornartiger iBe= 
fi^Qffcn^eit, beftefit au8 einem ©entenge »on feften ßolilen' 
Wafferftoffen (namentfid^ ^oraffin) unb flfiftigen (Serofoten 
ober ^EtroIeum-STetlier unb eigentlichem Sßetroteum). 

®a8 amerifanif^e ^elroleum ift reicher an ben legt' 
genannten SBerbinbungen, ba^er metjr Weniger bünnffüffig. 
iNo^e$ Petroleum, toie es auS ber Srbe quiUt, ift Don 
tieflgelber biä bunlelfirauner, biäioetlen autfi Bon grilnltc^er 
gütbe unb jeigl fetir fc^ön bie Erfcfieinungen ber gluorcäcenj. 
©n Del, wellte» teim 2)ur^feljen gelb er((^eint, jcigt oft, 
hjenn man über bie Oberflä^e beSfeften btirft, einen feljr 
fdlönen Dioletlcn ©d)immer: c3 ffuoteäcirt. 

^ie SBerfc^ieben^t in ben Seftanbt^eiten beS rolten 
IßettoIeumS bewirft audi bie grofien Unterfc^iebe im ®iebe= 
punfte; wir fennen ^etrofeumf orten; rocitfie (rot)) bei 
100 ®raben fieben, wä^renb bei anberen ber ©iebepuntt 
bis 200 (Srobe fteigt. Sbenfo »erfc^ieben Wie bie ©iebc' 
punfte finb bie I)i(^ten beä SßetroteumS; wir finben SRof)' 
^jettoleum, loeldie« bie Ei^te bon 0,68 bis 0,92 jeigt. 

2)08 in ber 9latur Dotfornmenbe Petroleum tann 
wo^t faft niigenbs unmittelbar als SBeleu(^tungSmittel ter^ 
Wenbet werben, fonbem muß einer bcfonberen SReinignng 
ober Sftectificalion unterjogen werben, ajian bejeicf)net jene 
SBeftanbt^eile beS roljen ^Petroleums, We(d)e jum Srennen 
in fiampen geeignet erfi^einen , als ßeuc^töle — aU 



^^etrotcum" bcr §änblct mit Seud^tmatcrialicn. Sraud^« 
barcS ?ßcttoIcum barf feine geringere S)icl&te ate ettoo 0,79, 
j^öd^ftenl» 0,78 ^aben; bei guter äBaare liegt bie ^id^te 
meift pl^er, unb gtoar bei 0,80 bi« 0,82 ; ber ©iebepunft 
foQ nid^t unter 150 ©rab S. liegen. 

68 ift ^ier ber Ort, ©nigeS über bie geuergefätirnd^- 
fett be8 ?PetroIeuntl^ gu fagen. — SBie errtöl^nt, entl^äft 
rol^e» Petroleum fel^r öerfd^iebene SJerbinbungen: Unter 
biefen fommen oud^ fold^e mit fel^r nieberem ©iebepunft, 
ber unter 30 ©raben liegt, öor. — @8 ift begreiflid^, bog 
biefe ^Wffigfeiten fe^r rafd^ Derbampfen »erben, toenn boS 
®efä§ geöffnet toirb. Jöringt man nun in bie mit biefen 
brennbaren kämpfen gefd^toängerte Suft einen brennenben 
^öxptt, fo fann el^ an l^eißen ©ommertagen ober im ftarf 
gel^eijten 3^^"^^ gcfd^c^^r ba§ biefe ®ämpfe brennenb 
werben, bie ffintjünbung fid^ hi^ in bie ^^fd^e fortpflanjt. 
^a^ ©emifd^e aus S)ampf unb Suft verbrennt aber fel^r 
rafd^, eS verpufft ; bie ©tai^flafd^en finb meift ju fd^toa^, 
um bie l^ierbei ftattfinbenbe ©rfd^ütterung aui^jul^alten, fie 
fpringen, unb baS Jßetroleum, toeld^eS wie SBeingeift ober 
Xerpentinöl felbft eine brennbare Släffißf^it iftr «^gi^ßt fid^ 
nun im brennenben ^i^ft^^^^^^ ^^^ ^^^ 9RöbeI unb ben 
gu^boben. 

®urd^ bie SRectification mu| baS Petroleum fomit 
öon biefen leidet pd^tigen unb öon ben feften ^oi)Un^ 
ttjafferftoffen befreit toerben unb barf bei getoölinlid^er 
Sentperatur nur fo pd^tig fein, ba| fid^ ber 5£)amt)f beg-- 
felben erft bann entjünbet, tt)enn man ein brennenbeS 
3ünbp(jd^en auf etwa 2 6m. näl^ert. S3ei biefer ?ßrobe 
ift aber bie 5lemt)eratur be§ 5ßetroIeumg ju bead^ten. 9Ran 
fann ba^ brennenbe ^öljd^en fogar in ba§ Petroleum 
taud^en unb barin jum SSerlöfd^en bringen, tt)enn le^tereS 
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ftor! abgcfül^ft ift, »äl^rcnb ft^ ia^ Jßcttoleum um fo 
leidster entflammt, je toärmer e8 tft, ba ei^ bei ^ö^crer 
Temperatur me^r S)am<)f cnttoicfelt, al8 bei niebcrcr. 

SBenn nun aucö baS rol^e ?ßetroIeum ein ©toff ift, 
beffen ^anbl^abung immer eine gewiffe SBorfid^t crforbcrt, 
jo ift eine gu^^t ^or bem im ^anbel afe ßeud^tmateriale 
öorlommenbert ?ßetroIeum unbegrünbet, inbem gegenwärtig 
auSfd^Ke|Iid6 nur rectificirteg Petroleum im |)anbel öor^ 
fommt, njeld^eS feine bei fel^r nieberer Sentperatur fieben* 
ben Äol^tennjafferftoffe entl^ält, ba eg fd^on im Sntereffe 
beS gabrifanten liegt, biefe öon bem Petroleum ju trennen, 
inbem biefe leid&t pd&tigen ©toffe, toelc^e befonber^ aU 
SöfungMittel öielfad^e Slntoenbung finben, l^öl^er im 5ßreife 
ftel^en, afö baS ^ßetrolenm felbft. — SRectificirteiS Petroleum 
erforbert aber nid^t mel^r 8lufmer!fam!eit in ber S5el^anb= 
lung, al8 irgenb eine anbere brennbare fjlüffigfeit, }. Ä 
aSSeingeift ober 5ler|)entinöl, unb ift eine Sntjünbung beg^ 
fetten unter SSerpuffungS^Srfd^einungen ober gar unter 
@jt)Iofion nid^t ju befür^ten. 



vm. 

CI)etttt|(l)e JDrobttcte^ weldje als fm^i- 

nttttenaltett btettem 

S)ie jur SSeteud^tung bienenben ©toffe, tt)etd^e bur^ 
d^emifd^e 5ßroceffe gewonnen »erben, finb fel^r jal^Ireid^ unb 
bilben eigentlid^ neben bem Seud^tgafe bie mobemen S5e== 
leuc^tunggmittel, weldöe bie öon ber Siatur unmittettar gc^ 
botenen gette unb Dele immer mel^r öerbrängen. SBie wir 
in btm Slbfd^nitte, in wetd^em öon ber Steinigung ber 
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Sotc^tmittel bte 9tebe fein toitb, erfe^en tocrbcn, infiffen 
ade ^e^ gehörigen @toffe getoiffen (^emifc^en ^roceffen 
unterjogen »erben, e^ fie benü|t loerben Unnen; biefe 
(^emifc^en $roceffe erfhreden ftc^ aber meift nur ouf bie 
^erjtSntng frentber @toffe, nift^renb n)ir eine ftnuaf^i bon 
Serbtnbungen lennen, xotldft bvtxdf ein umftftnblic^e* SBer« 
fa^ aai gett)iffen 9lo^materia(ien geioonnen metben. 

df^rent Urfprunge mif (önnen toir bie alt üeud^t« 
mittel Dertuenbeten c^emifc^en ^robucte in jn^ei gro^e 
©rupfen tl^eilen, unb ixoar A in folc^e, toeiift au« r^etten 
bargefteDt n^erben, unb B in folc^e, xoeUfz bei ber trotfenen 
5)eftüIation entftel^en. 

A. 8eiid|tiitateriiUeiir ml^t m§ f^fettm Ht%tfltiU 

wtthtn. — Sie Bfettfinrni. 

(£8 ttmrbe fd^on in einem früheren Kbfc^nitte aui* 
emonbergefe^t , ba^ bie ^e aui SBerbinbungen tion 
@It)ct)(ojr^b mit f^fäuren befielen. — 3^ei ber (enteren 
fittb !rt)ftQQinifc^, t)on ^ol^ Sd^meljt^unfte unb geben 
beim S3rennen eine fel^ fc^dne mei^e ^iattmt. — Um 
^erjen borjufleaen, toelc^ an ^e^ttit, Seud^tlraft unb 
Srennbouer bie getodl^nlic^en ant feften Öf^ten bargeftetiten 
übertreffen, nimmt man eine 3^fegung ber J^ette In ber 
SSeife üor, ba§ man bie gfettfäuren in freiem i^uftanbe fttr 
fid^ barfteOt unb burd^ eine nac^folgenbe iBe^anblung bie 
feften gettfäuren ©teorinfäure unb ^clmitinfäure bon ber 
flüffigen Oleinfäure trennt. 

®ic ©arftellung ber ^fettfäuren. 

S)ie Belegung ber fjfette jum ^»erfe, bie ^fettfäuren 

barous obsufc^en, tagt fi(^ auf berfc^iebene SBeife burc^^ 

f%en, unb man unterfc^eibd l^erbei 1. bie S^^egung ber 

i^ette unter Snioenbung bon Xatt (SBerfeifungSmet^obe), 
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2. btc QttUQmiQ mtttclft ©d^tocfdfäute unb 3. bic Sti- 
legung mit ^ttfe »on SJBaffcrbanHjf. — S)a§ crftgenaratte 
SSerfal^cn ift boS älteftc unb njurbe juerft t>m äRiK? 
f abrifemägtg burd^gcfil^rt ; bte 3crfcgunggart bcr gettc mit 
©d^tocfdfäurc rül^rt öon ^'^ötnti l^cr, »fil^rcnb bte fogc= 
nannte SJerfrifung mit ^ilfe üon SBafferbampf faft gleid^- 
jeitig in Slmerifa unb Snglanb juerft im @ro|en burc^^ 
gefül^rt rturbe. 

1. 3)ie »erfcifung mittetft Äotf. 

®iefeg SSerfal^en, njeld^g ba§ erfte im ®ro§en ouS^ 
gefül^rte »ar, grünbet fid^ borauf, bag gett burd^ eine 
ftarle 83afig (Äalf) ju gerlegen unb bie Äalffeife mittelft 
einer fräftigen ©äure (©d^toefelfäure) ju jerfe^en, toobci 
fid^ ber Äalf mit ber @d^tt)efelfättre gu @\)p^ bereinigt, 
todl^renb fid^ bie gettfäuren auSfd^eiben. S)iej'e 9Ket^obe 
l^at mand^erlei Sbänberungen erlitten, je nad^bcm man m-- 
fd^iebene 5^tte nad^ il^r öerarbeitet, fie l^at aber ben 9la^== 
tfieit, ba^ fie fid^ nur für fefte, l^arte gette, »ic Zalq, 
©ocoSöI u. f. nj. eignet, für Slbfaßfette, toie für ©d^afmoH^ 
fd^toeife nid^t gut üertüenbbar ift. ®ie S)arftettung ber 
fjettfäuren gerfäßt in gtt)ei |)au^)toperationen, unb g»ar in 
bie Äbfd^eibung ber gdtföuren unb in bie Trennung ber 
feften gdtföuren öon ber Pffigen. — S)a baS Xrenncn 
ber ^dtfäuren bei ben öerfd^iebenen ©arfteHung^metl^obcit 
fo jiemlid^ gteid^artig Bleibt, fo tooüen toir eS l^er furj 
befpred^en unb bie anberen SSerfal^ren nur in SBegug auf 
ben d^emifd^en Il^eil ber 5dtföure^@e»innung Bef^red^en. 

2Ran beginnt bie SlrBeit mit bem ©d^melgen be§ 
getteS, töa§ in einer großen Äufe mittelft ®ampf gefdftie^t 
unb fe|t nad^ eingetretenem ©d^melgen eine entfpred&enbe 
SÄenge Äalfmild^ gu. gür je 100 ©etoid^tät^eite Salg 
toerben öon 10 Bis 16 ®ett)id^t2t]^eile gebrannter ÄaÜ m* 



S^emifc^e ^robucte, loeld^e oB fieud^tmoterialien bienest. 51; 

tDenbet. 3e toeniger ftalt man jur äkrfeifung antoenbet, 
befto geringer ift anc^ bte jur Belegung ber ftaUfeife er« 
forberlic^e ©d^toefelf&urenienge. — S)er ftat! mirft auf bie 
Seife jerlegeiU) auf bad ^ett^ ba§ fic^ bie Ofettf&uren mit 
bem ^alle ju nnlödlid^er ^olffeife, boS SBaffer mit bem 
Qiit)ctjlo}ct)b ju ©t^cerin, u^eld^eS gelöft bleibt^ t)ereintgen. 
^nxd) fteteg 9til^ren betoirft man im Saufe me||mer 
©tunben bie DoQftänbige 93erfeifung. 
gett (®I^c^IoE9b + gcttfäuren) ; ftaMmü# (ftaS + 3Baffer)=- 
©iQcerin (©I^c^tojtjb + SBaff er) ; SaUfeif e (Äalf + gettfänren) 

3)ie Salffeife, »elc^e gelbliche bröcflic^e üRaffen bübet, 
toirb Don bem rollen ©(Qcertn burd^ 9[bfeil^en getrennt unb 
erftere in ben meiften ^^abrüen für fic^ koeiter Deracbeitet 
^ie ^aHfeife toirb jtoifcl^en gerieften äßol^en jerquetf^^ 
unb in mit 83Ieit>Iatten angelegten $ufen mit einer 
©d^n^efelfänremenge, tueld^e Don ber Quantität bei& ange« 
tDcnbeten Sattel abpngig ift, unter Slnmenbüng Don äBärme 
jerlegt. gär je 1 ©etoid^tiStl^eil gebrannten Salf fommt 
VU &i^ 2 X^ile ©d^tocfelfäure. (Si» entftc^t hierbei ®W«, 
ber fic^ jn JBoben fc^t, unb freie gcttfäuren, »clc^c ge- 
fd^moljen auf ber glüffigleit fc^toimmen. 

ÄaUfeife (Äatt -f gettfäuren); ©d^toefclfäarc — 
@t))(^ (SaH + ©c^toefclfäure); ^cttfäuren. 

3)ie gettfäurcn »erben burd^ JBeJ^anbcIn mit »armem 
SBaffer. \)on ben anpngenben ©äurereften befreit wnb in 
flad^cn Slcd^toannen jur ©rftarrung gcbrad^t. 5Die erftarrten 
tu^en, »eld^e nod^ »eid^ unb fc^mierig fotoie Don gelb* 
lieber %axie finb, entJ^alten ©tearin», 5ßalmitin«» unb DIeln* 
iäure in bcnfelben SSerl^ältniffen, in toetd^cn biefc ©äuren 
urfpränglid^ in bem gette entl^altcn toaren. — I)ie nädlift^ 
folgenben Operationen, n)etd^e mit ${udna^me beS 93leid^euä 
med^anifc^er Statur finb, bejioedten eine mögttd^t DoIU 



52 (Sl^emtf(^e frobucte^ toeld^e ald Seud^tmaterialien bienen. 

lommenc Trennung ber fcftcn Säuren (©tcarin* unb 
^almitinfäurc) öon ber pfftgen Dleinföure. — SRan fd^ISgt 
bie au» ben SBannen genommenen rollen ©äurefud^en in 
^ßrefetüd^er, fd&ic^tet fie in einer l^^braulifc^en ^effe, bie 
fe^r l^ol^en S)rucf ju geben im ©tanbe i% unb pxt^t, too* 
burd^ ber rteitauiS größte ^tü ber DIeInfäure ausgepreßt 
toirb. S)te legten äntl^eile berfelben fönnen jebod^ nur 
burd^ 5ßreffen unter äntoenbung t?on SBarme entfernt »er- 
ben. Qu biefem Qtotdt fd^id^tet man bie jd&on !alt ge^^ 
pxt^kn ^ettfäureplatten jnjifd^en l^ol^Ie ?ßrii^men, bie burd^ 
SBafferbampf auf 36 big 40 ©rabe erwärmt »erben unb 
in eine l^orijontat liegenbe l^tibraulifd^e ?ßreffe eingefefet 
finb. Seim SBarmpreffen fließt faft alle Dleinfäure ab; bie 
abfließenbe Dlönfäure löft aber eine große SJlenge ber 
feften ^^äuren unb »erben te^tere burd^ ftarfeg Slbfül^Icn 
ber Dleinfäure »ieber getoonnen. 

SRad^ bem SBamipreffen beftel^en bie gettfäuren ouS 
einem ©emifd^e t)on ©tearin^ unb Jßalmitinfäure, »eld^c§ 
jum Qtoedt ber »eiteren Steinigung nod^mafe gefd^moljen 
unb mit t)erbünnter ©d^»efelfäure bel^anbelt »irb. 35iefcr 
Steinigung folgt ge»ö]^nlid^ unmittelbar bie SSerarbeituitg 
ber nunmelir „©tearin" genannten 9Kaffe, bie il^er ^^ 
fd^affenl^eit nad^ rid^tiger ©tearin*5ßalmitinfaure genannt 
»erben foHte, auf fterjen, bie erft nad^ il^rer SBoHenbung 
gebleid^t »erben. ©oQ bag ©tearin atö fold^e§ öerfauft 
»erben, fo »erben bie $ßtatten ge»ö]^nlid^ am Sid&te gc* 
bleid^t. 

S)a8 Stearin, aud& öoßfommen gebleid^teg, l^at bie 
©igenfd^aft, bei längerem Sägern allmälig bunfler gefärbt 
§u' »erben; nad^ mel^rjäl^rigem Siegen l^at e2 eine bräun^ 
lic^e %'axh\mQ angenommen. @8 muß bal^er ©tearin 
möglid^ft frifd^ ju Äerjen »erarbeitet »erben. 
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2. 55ie Berlegung bcr gfettc mittclft Schwefel- 

fäure. 
^ie ©c^toefelfäure 6efi|t bie Sfä^igleit, bte gfette ju 
jerlegm, unb gtoar lutrb l^ierbet eine SSerbinbung ber 
@^tt)efelfäure mit bem ©I^cerin, bie ®l9cerin«®c^)oefeU 
foure, gebilbet, loäl^renb bie ^ettfäuten in (^rei^eit gefegt 
toerben. S)ie 93ell^anblung ber gf^te mit ®(^n)efelfäute 
gefd^iel^t unter gleid^jeitiger (Sintoirfung t>6u SSafferbampf, 
ber fo l^od^ gefpannt ift, ba^ er eine Ztmptxatax Don 116 
Bis 120 Kraben geigt. 3e geringer bie @fturemenge ift, 
befto l^öl^er mug bie Temperatur fein, unb umgelel^rt. 

S)ie nad^ biefem SSerfal^ren bargeftcHten {Jettffturen 
^aben bie fd^ä^eniStuertl^e Sigenfd^aft, k)ert)ättni§mttgig fet)r 
i)oi) liegenbe ©c^melgpuntte gu geigen, eine Sigenfc^aft, 
tueld^e bie SJerarbeitung Don ©^aftooDfett, ber Abfälle 
t)on ©d^Iäc^tercicn unb fonftiger fel^r gering bewert^ieter 
^ette auf ©tearin geftattet. — SBe^uf* i^rer »eiteren 
Steinigung njerben bie ^^ttfäuren mittelft überl^i^ten SBaffer- 
bampfeg beftiöirt. 

3. 2)ie Sttitinn^ ber gette mit SBafferbampf, 

®a8 aSaffer erl)ätt burd^ ffirl^ifeen auf J^ol^e lern« 
peraturen unter gleid^geitigem l^ol^en SDrud fel^r frftftige 
d^cmifd^e ©igenf d^aften ; e8 vermag unter biefen JBerl^ält* 
niffen g^te unmittelbar in ©I^cerin unb gettfäuren ju 
fpalteu unb toirb biefeg SBerl^alten gegenwärtig fc^on im 
@ro§en angetoenbet. 9Ran l^at bie (Erfal^rung gemad^t, ba§ 
bie Temperatur beg SBafferg nid^t eine fel)r l|ol^e ju fein 
brandet, toenn man gleid^geitig eine fleine 3Renge t)on 
Satfmild^ in ben Slpparat gießt, tooburd^ ÄaKfeife entftel^t. 
— SBill man nur mit SBaffer aöein bie 3^rlegung beg 
getteS öornel^men, fo muß man bie 2:emperatur in bem 
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Apparate üBer 300 ®rabc fteigern, eine Ztmpetatnx, Bei 
toeld^cr btc ©ampffpannung fd^ott eine fo l^ol^c ift, ba§ bie 
Ärbdt ftctS mit einer gctoiffen (Sefal^r öerbunben ift. 

3)ag Stearin, tocld^e« nad^ einer ober ber anbeten 
SWetl^obe bargeftellt »orben, bilbet eine Ir^ftaHinifd^e »ei^e 
SWaffc, bie erft über 50 @rabe fd^milät, mit iieÖIend^tenber 
flamme brennt nnb in fjolge biefer ©igenfd^aften gur Sln^ 
fertigung t)on fterjen üern)enbet werben fann, bie felbft in 
tropifc^en Älimaten ilire fefte SBefc^affenl^eit beJ^a^ten. 3)a§ 
Stearin beS ^anbefö jeigt öerfd^iebene ©d^meljpnnfte, m^ 
bat)on l^errü^rt, ba| e§ nid&t reine ©tearinfäure, fonbem 
ein (Semenge ans ©tearinjänre unb ?ßalmitinfäure in 
toed^felnben »erl^ältniffen ift. S)iefeg Serl^ftÜnife ^ängt m 
ber Art beS angett)enbeten t^tüt^, ber S)auer be§ ?(u§^ 
preffenö, ber l^ierbei eingehaltenen 5lemperatur n. f. tu, ai. 
(Semenge an^ ©tearinjänre nnb Jßalmitinfäure ^a6en 
nämlid^ bie merfnjfirbige ©genf^aft, bei nieberer Sem^ 
peratnr jn f^metjen, afö bie ?ßalmitinjänre felbft. SBäl^renb 
reine ©tearinjänre bei 69,2 (Sraben nnb reine ^ßatmitin«^ 
jänre bei 62 ®raben jd^miljt, tpirb ein ©emenge au§ 
30 Il^eilen ©tearinjänre nnb 70 2t)eilen ^almitinjäure 
jd^on bei 55,1 ©raben flüjjig. 

B. Htn^tmatttialitn, meldte ^mlmcte Her trutfeneit 

^mutim fittb. 

SBenn tt)ir öon bem 5ßetroIeum unb bem SrbtoQc^fe 
abfeilen, weld^e »al^rjd^einlid^ ba§ 5ßrobuct eines unter be* 
jonberen SSerl^ältnijjen in ber SRatnr jelbjt bor jid^ gegan- 
genen JßrocejjeS ber trodEenen S)ejtiIIation finb, jo fmben 
toir im §anbel eine 9Kenge öon ©toffen, toeld^e tljeifö 
flüjjig, tl^eifö feft finb unb unter öerjd^iebenen 5Ramen im 
Raubet öorfommen. 
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^ie ajcrmilafjmig, bicfe ^robuete, beren ^orftellung 
oft eine fef)t complidrte ift, fo ircit j" reinigen, büß fie 
als Dorjiigliciie Seut^tinateriolieii bicncn Tonnen, gab bie 
ftel* n)Qil)ienbe SluSbrcitung ber Seudjtgaä -■ gabrifation. 
SBefonntUiii mirb bei biejer eine grofee SJJengc einer jQt)= 
flüffigen ÜKaffe, Sfteer genannt, gewonnen, roclcf)e qu8 einem 
©emifi^e (e^r Dieler Ifjeilä fefter, t^eilö flüffiger iSD[)lcn= 
mafferftofi'Serbinbungcn befte^t, unb für we(d)c eine 3ier= 
mcnbung gefuc^t mürbe, melt^e einträglicher roar, als baS 
SBerbrennen beg JfjcerS Qt3 jQeijmatertQlc unter ben @a§= 
retorlen. 

5)ie %i)texöie. 

Ä'aum bürflc ficff ein äWeiteS 9icben)jrobuct finbcn, 
bei roetiSem bic Seiniil)ungen bcr GI)emiter, qu§ bemfelben 
nu|6iire Stoffe öQrjufteQen, oon fo überrafc^enbeni ©rfolge 
6egteitet rourben, raie beim Sl)eer, aiiS roeldiem nid)t nur 
bie D0VtreffIi{6ftcn Seuc^lftoffe in flüffiger gorm, fonbem 
aaäi ia^ fdiönfte Seräcnmatcriale, mic baS vracfitDoHe 
Sßaraffin, bargefteflt werben lann. STufeerDem rantbe an* 
faem S^eet baä Scnäol geroonnen, roetc^eS olS auägejeicJi'^ 
netel 2üfiing§mitleV unb alg !8afi§ ber SlTiiltnfarben Don 
:^D^Gc SBicf)tigftit ift. 

@o gvp§ nun aud) ber Striump^ ift , welchen bie 
c^eniifc^c 2Biffcnfci|aft butcfi bie ©eroiiinung fo Dielec njert^= 
Doller Stoffe ouä bcm fonft merl^tofeii Itieet gefeiert ^at, 
fo fefjcn mir bot^ gcgenioäctig fcfton bie 2^eer:^3nbuftrie 
me^t unb ntel)r in ben ^intergrunb treten. 3)ie Urfat^e 
biefer Srfc^einung tiegt in bem Umftanbe, bafe jene 
5ßrobucte, meldjc bei ber SSerarbeitung beä jt^eerS erfl buidj 
Diefe müt)eDDlIe wnb toft!|jieIige ^roeeffe auä bemfelben 
au§gefcf)ieben raerüen mußten , un^ gegenroürtig f^on oon 



56 d^^emifc^e $robuäe, toüdft aU fieud^tmaterialien bienett. 

• 

bcr Slatur in jicmlicö reiner ^orm geBoten toerben, fö ba| 
eine einfache Steinigung in ben meiften ^^Ilen genügt, um 
aus biefen @ubftanien t)ortreffIi(^e Seud^töle unb Paraffin 
}u getDinnen. S)iefe 9tol^materia(ien finb baS natürUd^ Dor^ 
fommenbe (£rbö( unb ber O^oferit ober baS Srbn^ad^S. 

äug bcm SRol^petroIeum laffen fid^ nebft ben Seud^t^ 
ölen burd^ einfädle SRectification fel^r ftüd^tige SBerbinbungen 
getoinnen, bie atö SöfungSmittel bienen, toäl^renb fid^ ouS 
bem Djo!erit leidet reincS §ßaraffin l^erfteUen Iä|t; unb 
jtoor finb bie Soften l^ierbei fo geringe, bag j. SB. engtifc^c 
gabrifen, roeld^e inbifc^eS unb amerifanifc^eS Slol^matcriale 
öerorbeiten, fiegreid^ bie ©oncurren^ mit jenen gabrifen be* 
ftel^en, njeld&e ben öon ber Seudjtga^^^gabrifation abfallen* 
ben ©teinfoWentl^eer »erarbeiten ober fid| benfelben au§ 
ben bitligften SRaterialien felbft l^erfteöen. 

@S l^aben bemnad^ bie auf le^terem SBege gewonnenen 
Seud^tftoffe gegenwärtig mel)r einen gefd^id^tlid^en afe praf* 
tifd^en SQSertl^ ; ba aber il^re ©etoinnung unb ^Reinigung im 

innigften 3i^föw^^^^'^*^^9^ ^it ^^^ Slrbeiten ftel^t, wctd^e 
bei ber Verarbeitung beg 9ioIH)etroIeumg unb be§ Djoferiteö 
vorgenommen werben, fo woöen wir biefe ?ßrobucte l&ier 
!urj aufjäl^len. — ®ie SRamen, wetd^e il^nen üon ben üer* 
fd^iebenen 5*^brifanten gegeben würben, finb fel)r mannig* 
faltige unb jum Sl^eile ganj wiHfürlid^e; SBejeid^nungen 
wie ^l^otogen, ^l^oSgen, ©olaröl, |)eIiogöl, Sigroin, ^^uib, 
|)tjbrocarbfir u. f. w. gel^ören l^ielier ; ber allgemeine ©ammel* 
name für biefe ?ßrobucte wäre wot|I rid^tig : pd^tige Sl^eer* 
öle, ober mit S3ejug auf il^re Slnwenbbarfeit ju SBeleuc^* 
tungSgwedEen 5ßl)otogen (b. i. Sid^t^Srjeuger), weld^' le^tere 
SBegei^nung aud^ bie am l^äufigften im §anbel gebraud^te 
ift. 2)ie feften Äol^Ienwafferftoffe , weld^e at? SBcteud^tung«* 
mittel öerwenbet werben, finb gum größten %\)t\U reineS 



(El^emifc^ $tabucte, toüd^ oB fieuc^tmoieriolien btenen. 57 

Paraffin unb lontmen ou^ unter biefer 93enennung im 
$atibe( k)or. 

2>ie SRaterialien, toelc^e gut @ett)innung biefer d^emi« 
fd^cn ^ßrobucte »ertoenbct »erben , finb fel^r mannigfaltige ; 
man öenoenbet t^eifö ©teinfol^Ient^eer, ber au8 ©aSfabrifcn 
abfädt, tl^eitö anberen 2:i^eer, toeld^er aud 99raunfo^Ien ober 
S^orf bargefteüt lourbe, ober man benü^t bie natürtid^ t)ov^ 
lommenben unreinen Äol^Ientoafferftoffe , tt)ie ben ?t«t)]^alt, 
bas ffirbtoad^g, rol^e^ $ßetroIeum unb fogenannte bituminöfe 
©d^iefer , bäi finb (Sefteine , rteld^e mit ©rbl^arj ge* 
tränft finb. 

3n jenen hätten, in tt)etd^en man fid& ba« Slol^mate* 
riale, b. i. ben 2;t)eer, abfid^tlid^ ju bem Stotdt, au§ bem* 
felben Seuc^tftoff ju gewinnen, l^erfteHt, l^anbelt e§ fic^ 
befonberd barum, ha^ 2:i^eerfd^toe(en bei moglid^ft geringer 
Siempcratur öor june^men , inbem man in biefem fJaHe nur 
eine geringe äßenge gasförmiger ^robucte, bafür aber eine 
gro^e ÄuiJbeute an Xl^eerölen unb 5ßaraffin erl^ält. 3^^ 
Srreid^ung biefeS ßtotde^ bebient man fid& eigeng conftruir* 
1er Wfpaxatt gur SSomal^me ber trodEenen 2)eftiüation, 
toeld&e aus ©efä^en befielen, bie mögüdfift gleid&mö^ig er* 
I)i§t »erben fönnen unb bereu Temperatur nur fo l^od^ ge^ 
fteigert toirb, ba^ gerabe eine 3^'^f^l^^9 ^^^ i^ beftiöiren* 
ben äRaterialeS ftattfinbet. 3n neuerer 3^* nimmt man 
biefeS ©rl^i^en fogar mittelft SBafferbam))f oor, ber burd^ 
ein ©Aftern glül^enber SRöl^ren geleitet unb l&ierburd^ foioeit 
erl^ifet wirb, bag er bie trocfene S)eftiQation beS 2;orfeS, 
ber S3raunfo]^te u. f. ». öeranla^t, unb gleic^jeitig bie 
S)cftittationS<)robucte mit fid^ fortfül^rt. gig. 2 giebt bie 
?lbbilbung eines berartigen SlpparateS für bie Qtotde ber 
©rjeugung öon überlii^tem 2)ampf . S)ie 9fiöl^rcn A , meldte 
au^ ©ujseifen gefertigt unb burd^ l^albfreisförmtg gebogene 
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anuffnt B unb C Derbunben ftnb, litgen fforijontal in 
einem |ierbe, in roeidfim fie gtüfienb gemoi^t merben ; bie 
geuerang ift fo einfleric^tet , bo& 
nui bio Slü^ren A , ni(f|t a(ei bie 
9Äuffen Bon ber glömme getroffen 
merben tonnen, ba lef^tere burt^ bie 
, er^igung btUb jetftört mürben. 9>er 
33ampftefiel D gießt Eampf Bon 
geringer ©ponnung {l'/j 6iS 2 
9ttmofpt|ären), ber butc^ bie SRö^ren 
I ftreic^t unb bei G-, ftarf cr^igt, aus 
I bem Stpparote entroeicEit. 

S)er X^eer, weld^en mon auf 
biefe SBeife er^It, ift frei öon fein 
Dert^eilter ffio^te, in gotge beffen 
, nitfit fc^toarj, fonbent bon me^r 
] roeniger Brauner gariie, je naift 
bem ©ehalte an fcften iBeriinbun- 
gen bid= ober bünnflüffig unb Don 
ftürfem ©erut^e. — 3)ie SBerbic^' 
tung ber X^erbämpfe erfolgt ba^ 
burc^, bag man fie burc^ ein iS^flem üon Stö^ren leitet, 
neli^eS äf)nlid^ beftfiaffen ift, tote bae in ben UmifU 
gaStgabrilen pi glei(^em Qmtd oertoenbete. 5)a ein an 
Sßaraffin reidier S^eer beim Abfüllen eine ftone äRaife 
liefert, fo muffen bie Sßerbii^tungSrö^ren einen großen 
I)ur<^meffet erholten. 

Söe^uf^ feiner roeiteren 9!Jerorbeitung auf Seuc^tmate» 
riolien toirb ber I^eer Bon bem mit if)m g(ei(^jeittg Der= 
bieteten 55}affer getrennt unb ber S)eftiIIation untcrgogen, 
bie man tniJoeber mit §ilfe Don gefpanntem aSafferbampf, 
ober einfatfier burt^ birecleS förmigen in eigen« conftruirten 
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Wfpaxatm t)omtmmt. SEBie and) gearbeitet tuerben mag, 
immer mu§ ber flppaxat fo eingerichtet fein, ba§ atte I^eile 
beSfeften, aud^ ber §elm ber DeftiOirblafe er^i|t »erben, 
»eil fonft ber x^aü eintreten fönnte, ba§ fid^ in bem jum 
Slbgiel^ ber ®äm<)fe beftimmten 9tof)x fefte Äol^Iennjaffer* 
ftoffe öerbi^ten, bie in baS ^eftißirgeffig jurilcffliefeen unb 
in SSerüfimng mit ber über]^i|ten ©onb in gasförmig blei^ 
benbe SSerbinbungen öertoanbelt »erben — ein Uebelftanb, 
ber beim SJeftiOiren unter Änmenbung öon S)ampf nid^t 
eintritt. 8n bem ®eftilKrapparate muß femer ein i^ermo* 
meter angebrad^t fein, »eld^ed eine genaue Seftimmung ber 
in bem Apparate ^enfd^enben Stemperatur juläfet. 

5£)er Il^eer befielt, »ie gefagt, auiJ einem ®emifd^e 
öon fel^r öieten Äol^Ien»afferftoffen, »eld^e tl^eifö feft, tl^eife 
flüffig finb. S)ie ©eftißation ^at ben S»edt, biefe Serbin^» 
bungen in ge»iffe ©nippen ju trennen, unb j»ar fud)t 
man bie ftttffigen Serbinbungen für fid^ allein ju erl^alten 
unb biefe »ieber nad^ itjrem ©iebepunfte ju trennen, »a§ 
burc§ bie fogenannte fractionirte S)eftination erreicht »irb. 

SBenn man Sll^eer erl^ifet, fo bleibt bei glcid^maßiger 
(Srtpärmung bk S^emperatur in bem ®eftiffirapparate burd^ 
eine gemiffe ^^it auf bemfelben 5ßun!te ftel^en, unb j»ar 
fo longe, bi^ ber bei biefem SBärmegrabe fiebenbe Äol^Ien* 
»afferftoff abbeftiUirt ift; fie fteigt bann, bleibt eine geit* 
lang conftant, bi8 ein bei t(öl^erer SBärme fiebenber Äoljten* 
»afferftoff üerpd^tigt ift, unb fo fort, bi§ au^ bie legten 
Slntl^eile öerbampft finb, unb in bem 2)eftill(irgefö§e nur 
mel^r ein a§p^att== ober fofe^^äl^nlic^er Äörper jurüdEbleibt. 

83eim SJeftilliren gel)en j»ifd^en 100 unb 200 ®raben 
alle Pffig bleibenben Sol^tentoafferftoffe über unb »erben 
in ©d^Iangenrötiren, bie bon faltem SQSaff er umgeben finb, 
öerWd^tet; über 200 Oraben erl^ält man in ber Äölte er^ 
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ftarrenbc $ßrobucte — rol^eg Jßaraffin. 3ft bie lempcratut 
auf bie le^tangegebene ^öl^e geftiegen, fo fül^It man bie 
SBerbid^tungÄrö^ren nic^t mc^r a6, inbcm fonft ba^ ^Paraffin 
in ben Siö^rcn fcttft erftarrcn »ürbc. 

S)a fid^ nur jene pffigen Äol^IenttJafferftoffe jum 
©rennen in Sampen eignen, beren ©iebepunftc jiemüd^ l^od^ 
liegen, fo trennt man bie pffigen S)eftißate in gtoei 5ßar* 
tien, unb fängt ben guerft übergel^enben Äntl^eil, ber ettoa 
jtoifc^eh 100 unb 160 ©raben pc^tig ift, für fic^ ouf, 
unb tüed^felt, fobalb bie 2;emperatur auf 200 ®rabe ge* 
ftiegen ift, abermatö bie SSorlage, um jene SRaffen, au^ 
benen $ßaraffin geujonnen »erben foff; für fid^ aufzufangen. 

5£)ie SReintgung ber 5ll^eeröte. 

S)ie rollen 5£)eftill(ate muffen jum Swät ber ©ntföT'^ 
Bung unb ^Befreiung öon bem i^nen anl^ftenben üblen 
®erud^e einer befonberen Steinigung unterworfen werben, 
inbem fie nebft ben Äol^tentoafferftoffen nod^ freie ©äuren 
unb aufeerbem ba^ burd&bringenb ried^enbe Äreofot entl^altcn. 
3)ie Steinigung erfolgt burd^ Sel^anblung mit 8 ^ßercent 
SRatronlauge unb nad^l^er mit 10 ?ßercent ©d^toefelfäure, 
njoburd^ enblid^ ein Oel gewonnen wirb, weld^e§ bernftein^ 
farbig, unb fd^on rein genug ift, um für orbinäre Qmdt 
ate SSrennmateriale berwenbet ju werben, fid^ aber für 
©alonlampen nid&t eignet, ba eg nod^ immer einen ftarfen 
@erud^ jeigt. 

Um bag Del im reinften 3ttftoube ju erl^atten, beftit^ 
lirt man eS nod^mal^ mit |)i(fe öon S)ampf, ben man in 
ober auf bag Del ftrömen läßt, unb unterbrid^t bie Dpera== 
tion, wenn bie 2)id^te beg DeleS eine gewiffe §öl)e (0,82 
big 0,83) erreid^t l^at. S)ie fo erhaltenen Xi^eeröle finb 
tiettgelb, bigweiten faft gauj wafferl^ell; fie l^aben einen 
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fc^toad^en cam^l^arttgen ©erud^ unb lommen unter ben 
o6en angegebenen mannigfaltigen Flamen int $anbe( t)ox. 

3)aS $l^otogen 

tPtrb nac^ ber üorongegebenen SKet^obe Pufig auS bem 
S3raunfol^(entl^eer unb ben bituminftfen @c^iefem bereitet 
unb ]^at meift eine l^eQgetbe t^arbe^ ift aber bidn^eilen aud^ 
maffertiea. Ohtoof)l Ie|tere Sigenfd^aft bie Dualität bed 
^l^otogenS entfd^ieben erJ^öl^t, fo ift fie burd^auS nid^t bie 
ma^gebenbe für ben 2Bertl^ be* ©rennmateriale«. 

S)er tt^id^tigfte ^ctor jur 93eftimmung beS SEBertl^ed 
eines flüd^tigen S5rennftoffe8 ift bie S)i^te ober baS fpeci* 
fifd^e ®en)idt)t begfclben. Oele mit geringer SDid^te geben 
jwar eine fd^öne »ei§e glamme, entl^alten ober Stof)ten^ 
»äff erftoff e , loeld^e fd&on bei nieberer 5lentperatur fieben, 
burd^ il^re SSerflüd^tigung unangenel(men ©erucft verbreiten 
unb bie Suft mit ®äm))fen erfüllen, toeld^e in Serül^rung 
mit einer gtamme eEpIofionSortig üerbrennen. SSietfad^e 
SJerfud^e l^aben aber geleiert, ba§ bie äufeerfte ©renje jener 
Dele, ujeld^e ol^ne ©efa^r in unferen Sampen gebrannt 
merben fönnen, 0,720 beträgt, unb in »armen Säubern 
nod^ ettuad ^ö^er liegt. @S folgt baraud bie tool^I gu be« 
ad^tenbe SRegel: 

5ßl)otogen, ©olaröl, ?ßetr oleum, lurj jeber 
flüd^tigc SBrennftoff, beffen S)id^te nid^t min* 
beftenS 0,720 beträgt, ift ium ^Brennen in ge* 
toö^nlid^en Sampen feiner geuergefäbrlid^feit 
tt)egen unbraud^bar. 

es UJäre aber unrid^tig, ben ©d^fuß jiet)en ju tooöen, 
ba§ ein SBrennftoff, beffen 2)id&te fe^r bebeutenb ift, um fo 
öorjüglid&er fei, je l^ö^er feine S)id^te liegt. Slud^ l^ier giebt 
e§ eine Oreuje, über welche l^inaui^ baS Del feineiS Äol^Ien« 
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ftoffreid^tl^umd nur mä)x fd^koer berBrenntid^ ift unb leidet 
rügt. £iefe Stenge liegt bei ber 2)icl^te 0,850. (Ss fo(gt 
Ilieraud : 

S^eeröle, beten ©id^te über 0,850 liegt, 
fönnen jtt)ar ol^neSefal^r in jeber gutconfttui> 
ten Sampe gebrannt werben, erforbcrn aber, 
um nid^t mit ru&enber, fonbcrn mit rein »ei^er 
flamme ju Derbrennen, bie Jöenü^ung öon 
Sampen mit fel^r ftarfem Suftjuge. 

S)ie ftarten @d^tt)an!ungen ; n^eld^e n)ir in ber 3)tc^te 
Derfd^iebener ^l^otogene ju beobac^en @(elegen^eit l^abeit, 
räl^ren babon l^er, bag bad ^l^otogen nid^t eine conftante 
SBerbinbung, fonbern ein ®emifd^ au8 einer toal^rfd^einltc^ 
fe^r großen ?(n}al^I bon Äol^tenttjafferftoffen ift, öon benen 
einige eine größere, anbere eine geringere 3)id^te beftfeen 
unb ein ^robuct Don mittlerer ©id^te geben, bie aber, toic 
gefagt, nid^t unter 0,720, unb nid^t über 0,850 liegen fott. 
— DbttJOl^I bie 2;i^eeröle felbft bei nieberen Xemperoturen 
nid^t erftarren , .foHen fie bod^ nid^t in ju fatten Siäumcn, 
bie im ^aufe gum unmittelbaren @ebrau^e ftel^enben SRen^ 
gen wenigftenä, aufbewal^rt werben, ba fiifi falte Jörennftoffe 
nur fd^wierig entjünben. 

a)a8 ©olaröl 

ift atö ein ^l^otogen Don ettoaS größerer 2)id^te gu betrac^« 
ten; bk Did^te ber meiften ©olaröle liegt jnjifd^en 0,830 
unb 0,890. S8 finb jene Dele, loeld^e bei ber oben gefd^il* 
berten JRectification fpüter übergel^en. Die ©olaröle fönncn 
in jeber wie immer conftruirten Sampe gebrannt werben, 
erforbem aber, il^reg größeren Äol^Ienftoffgel^alteS wegen, 
einen ftarlen Suftjug, ber burd^ ßampen mit 9lttnbbrcnnern 
unb l^ol^en ®fo8ct)Iinbem erreid^t wirb. 



\ 
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Da8 JBcnjitt , 

SBenjoI, biStoeileti auc^ Sigrome genannt, tuirb aud bem 
bei ber Sarftedung be^ Seuc^tgafed abfadenben @tetn« 
fo^Ient^ecr, unb in neuerer Qdt and) au* bem SRol^petro* 
leum gewonnen. Die 3)icl^te be^ SSenjinä »ed^felt jtoifd^en 
0,690 unb 0,739 ; ber ®eruc^ biefe« SörperÄ ift ftarf, 
betaubenb, unb bie (Entjünblid^Ieit fo grog, bag ed nid^t in 
getoö^nlic^en fiampen gebrannt loerben fann. Sßol^I lägt 
eS fic^ aber mit SBortl^eil jur fogenannten atmofpl^ärifci^en 
Beleuchtung bem^enben. 

Uebrigcn« fommt biefer Stoff , fott)ie baä beim SRaf«^ 
fittiren be^ Petroleum« gewonnene, nod^ pd^tigere Äerofolen* 
nur feltener atö 93eIeud^tungiSmitteI t)or, ba fie anberu^eitig 
t)ielfa(l^ SSertoenbung finben, unb jtoar bad Benjin ald 
Sludgang^punft fär bie ^^abrifation ber Anilinfarben unb 
ba^ Serofolen als bortrefflid^eS fiöfungSmittel far t)iele 
©ubftanjen. 

Otool^I beibe Körper au^gejeid^nete Seuc^tmaterialien 
finb, bie in ber $anb beS mit il^ren ©genfd^aften SSertrou* 
ten gang gefa^rlod finb, fo tooQen tt)ir bennoc^ il^re ^n^ 
toenbung jur ©eleud^tung nid^t empfel&len, inbem burd^ 
ungefd^idfte JBel^anblung biefer Stoffe fel^r leidet große Un^ 
glücf^fäHe burd& ®EpIofionen unb geuerSbrünfte l^erbei* 
geführt werben fönnen. 

S)ie gabrifanten bon S^eerprobucten ftcHen geioöl^n* 
lid^ burd^ fractionirte ©eftiUation gleid^jeitig ^^otogen, 
©oloröl unb ^oraffin bar. Um nid^t bie erften 5ßartien 
bciJ ajeftiöateg, toeld^e meift eine ju geringe 3)id^te l^aben, 
atö unbraud^bar bei ©eitc fefecn ju muffen, mifd^en fie bie^ 
fetten mit einem Slntl^eil öon bem jtoeiten bid^teren, f o ba§ 
bie gettJÜnfd^te S)id^tc erl^aften wirb. 3)icj|enigen $ßartien ber 



Cdt, rocldft ffwa jwdf bei nidiecfr jEfm))enitur fläffig 
biabtn, becnt 3)i(^te aber boc^ fc^on 0,880 ober §5d^fteni^ 
0,900 beträgt, bteneit ald Sd^nriermittel, unb bte no^ bic^^ 
Uxtu jur @ttuiiinitng bt^ ^otctffhtiS. 

3u ben ^obucten .ber tnxfeitat 2)efliflatton , tpenn 
anäf nic^t Dotn X^eere ^erftammenb , ntäffen ton ^et itoc^ 
ein Seuc^tmateriole anführen, koeld^eS unter bem 9lamen 

bad Oleon 

im ipanbet Dorfontntt. 3)ad Oleon totrb aui^ ben teilen, 
ober richtiger aus ben löslichen fettfauren ©aljen (Seifen) 
^borgeftettt, weld^e beim ®ntf(^tt)ei§en ber SBSoHe unb beut 
©ntlcimen ber ©eibe abfallen. 2Ran leitet biefc SEBäffer in 
grofee ©ammelbecf en , Derfefet fie mit einem löslid^en Salt 
folj (ß^Iorcalcium), tooburd^ ein SRieberfc^Iag tjon Äalffctfe 
entfielt, ben man abpreßt unb genau f o beftiQirt , wie bieg 
bei ben Il^eerölen angegeben toorbcn. 3)a8 ©eftißot »irb 
nömlic^ fractionirt, unb baSfcIbe mit einer S)ici^te uon 
0,800 bis 0,820 atS Oleon in ben ^anbel gebrad^t ®utcS 
Olcon ift bem SluSfel^en nad^ nid^t bon ?ßl^otogen ju er^ 
fenncn, ift ober burd^ feinen etwas berfc^iebenen ®enic§ 
t)on ben cigcntlid^en 2;i^cerölen ju untetfd^eiben. 

Das Paraffin 

ift ebenfalls ein ®Iieb jener großen Sleil^e tjon Sollten* 
loafferftoff'SSerbinbungen , toeld^e bei ber trocfenen ©eftilla^ 
tion entftel^enr gel^ört aber nebft Dielen anberen ju ben feften 
fr^ftaUinifd^en 5ßrobucten. SEBie fd^on oben angefül^rt würbe, 
finb es namcntlid^ bie legten Äntl^eile, weld^e bei ber S)c* 
ftiUation bcS Xl^cereS öe^üd^tigen, wetd^e am reic^ftcn an 
Paraffin finb (bie Oele mit einer S)id^te öon 0,900 unb 
barübcr). S)icfc Dele werben am }Wedteia|igflen wa^b 
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ber koärmeren 3at)re$jett iiu großen, cementirten Siftemen ' 
gefammelt unb bei Eintritt bed Sßinteri^ in bünntoanbtgen 
flachen S3(ed^n>annen ber ^älte ausgefegt. 3e größer bie 
fiälte ift, befto üoQIotnmener erftarren bie Oele; baS ^« 
raffin tr^ftaQifirt auS feinem SdfungiSmittel (ben flüchtigen 
X^erdlen), unb lüft fid^ and) bei eüoaiS ^ö^erer Xcmptta* 
tut nt^t n^ieber auf. S(uc^ n)äl^renb beS SSemeilenS ber 
Oele in ben (Siftemen tuäl^renb bed ©ommerd fc^eibet fic^ 
eine gewiffe SDlenge üon Paraffin au8. 

S)ad ro^e Paraffin n^irb burd^ Sentrifugiren (SBel^an' 
be(n in einer @c^Ieubermafc^iue) t>on bem nod^ ftüffig gc« 
bliebenen Slntl^eile befreit unb fteHt bann braune ftr^ftaQ» 
maffen bar, toü6)t nod^ einen ftarfen ®eruc^ nad^ ben 
SEI^eröIen jeigen. 3)ic toeitere Steinigung be^ Paraffin* er* 
folgt auf äl^nlid)e 3lrt, tuie fie bei ber ©arfteßung ber 
gettfäuren befd^rieben lourbe. I)ag Paraffin »irb üorfic^tig 
gefd^molgen unb in Ratten gegoffen , nield^e in J^^brauU« 
fd^en $ßreffen juerft lalt, fobann toarm gepreßt werben, unb 
fdöKeglid^, tt)ie oben bei ber Steinigung ber X^eeröle ange* 
geben, mittetft 9latronIauge unb ©c^wefelfäure gereinigt 
tt) erben. 

^öd^ft gereinigte^ 5ßaraffin ift ftarf frtjftaöinifd^, 
blenbenb toti^ unb wie Slfabafter burd^fd^einenb ; fein 
©d^meljpunlt liegt hn 65 bi§ 60 ©raben, je nac^ bem 
®rabe feiner Steinzeit unb nad^ bem SRol^materiale , au8 
welchem eS bereitet wirb. ®egenwärti g wirb fd^on öicl 
Paraffin im ©rofeen au3 Djoferit bargefteHt unb bttrfte 
bicfeg ^robuct afö fefte^ ju Äerjcn biencnbeg nebft bem pf* 
figen in Äampen ju brennenben fieud^tmateriale , bem ^t^ 
troleum, bagj|enige fein, wcId^eS t)on einer nid^t fernen 8tit 
an gered^net, für lange bie au^fd^liejslid^ angewenbeten 
SBeleud^tungäftoffe bilben wirb. 

e. ^erl. 9eleu(^tunfi0{loffe. 5 
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3)ic ^robuctc bcr trocfencn SJeftiUation , gteiii^gütig 
ob jic burc^ notüriid^c ©eftißation entftanben ftnb, wie baS 
Petroleum unb bag unreine ^oraffin be« Djoferitö, ober 
ob fte auf fünftlid^em SEBegc bereitet lourben, l^aben jtoei 
toertl^öoQe Sigenfd^aften : fie liefern eine rein loei^e flamme 
unb geben jugteid^ große ipifee; im SBinter tieijt eine gute 
mit einem biefer Srennftoffe gefpeifte Äampe fel^r bebcutenb. 
S)a fie felbft gar feinen ©auerftoff entl^alten, fo mu§ bie 
äuful^r biefeÄ Äörper^ eine fel^r retd^Iid^e fein, wenn ber 
in ber gfamme abgefd^iebene Äol^Ienftoff iDeifeglül^enb unb 
bie glamme l^eÜ leud^tenb werben foB. Slug biefem ®runbe 
ift e^ nid^t gut tl^unlic^, ben 3)od^t einer Sampe mit gro* 
ßem JBrenner nieber ju fteüen; in golge ber geringen 
SSSärme, wetd^e fid^ beim SSerbrennen entwidfelt, wirb ber 
Suftgug im Sampen^^ß^Iinber fo fd^wad^, ha% bie gtamme 
trübe wirb, rufet unb quolmt. SEBie wir aber gefunben 
l^aben, lägt fidb bem red^t gut baburd^ abl^elfen, ba^ man 
auf ben Sampen»(£t(linber ein ©lagrol^r fc|t, weld^eö mit 
Um ßt(Knber gleid^e fiänge befi^t; bie I>öl^ere ®ffe bebingt 
ftärferen fiuftjug, bie glamme brennt wieber weife, ol^ne 
iVL rufeen. 



IX. 

Die DarfleUnng nnb UeintQnnQ ber alB £en(t)t- 
matenalien Mettetibeti JFette utib (Dele. 

SBenn wir bon ben afö ©eteud^tung^mittel Derwen^ 
beten ©ubftonjen abfegen, weld^e ^robucte ber d^emifd^en 
Snbuftrie Jinb , unb bei i^rer S)orftettung juglei^ foweit 
gereinigt werben, bafe fie brauchbare §anbeföwaare bilben, 
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fo finben toir, bag, ttiemge S(uiSnal^mSfäIle abgered^net, 
feinet bcr natfiriidö öorlommenbcn t^Mt unb Delc unmit^ 
telbar ju 93eleucl^tungi^itt)ecfen benoenbet nierben fann unb 
t)orl^er einer ^Reinigung unterjogen tt)erben mu^. 

3)tefe SReinigung ber SRol^ftoffe bilbet in mand&en 
ßänbem fogar jtoei bcfon^ere ©ewerbe: ba8 be« Xalg* 
fd^meljerd unb Oelrafftneuri^. SEBit tooQen im 9lac^ftel^nben 
furj jene . iDletl^oben angeben, n>elci^e gegenwärtig beim 9tei^ 
nigen ber gette unb Dele in SScrroenbung ftel^n, »eil bie 
Slrt ber Steinigung eine» getteS fel^r oft öon ßinflufe auf 
ben [©d^meljpunft, bie 3)id^te be^felben ift, unb biefe 
Sigenfci^aften t)on l^öd^fter SEBid^tigleit für bie ^fung ber 
gette felbft finb. 

A. tni Xatgfd^metseit. 

S)er rol^e Xalg, »ie er au8 ben 2;i^ierlörpem fommt, 
entpit neben f^ett meift no($ fel^r bebeutenbe SRengen bon 
^ellgettjebe, bisweilen felbft SSIut« unb gl^fd^tl^eile, üon 
tocid^tn er burd^ ein befonbere« SSerfal^ren befreit »erben 
mu&. 3)ie Trennung be^ getteä bon biefen Äörpem ge* 
fd^iel^t enttoeber burd^ einfad^eS äusJfd^meljen ober unter 
Slnwenbung bon S^emüalien, »eld^e ba^ ^^Qge^ebe jer^ 
ftören. SEBir unterfd^eiben nomentlid^ brei Arten, ben 2;i^ier«= 
talg gu reinigen, unb jnjor: ba^ äuÄloffen, ba8 ©c^meljen 
mit ©d^toefelfäure na^ b'Slrcet, unb ba8 ©d^meljen mit 
9latrpnlauge nad^ Sbrarb. 

S)aS 3lu8taffen beS XalgeS. 

aSSenn man fRol^talg mit etmaä SBaffer fd^milgt, fo 
fd^eibet fid^ am bcm g^tte unter eigenttiümlid^em praffelu:« 
ben ©eräufd^e bog ä^Qgetoebe in ©tüdfen au8, »eld^e 
©riefen ober ©rieben genannt »erben unb bräunlid^e, Irttme^ 
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ligc ©tücfc barftcDcn. 3)oÄ in bic äßembronen eingef^Iof^ 
fcnc gctt bel^ttt ftd^ Beim Srioärmen fel^r ftarf aus unb 
fprcngt bic Umi^üIIung ; bicfc f d^rumpft burd^ SBafferöcrIuft 
jufammen unb bilbet bic ©riefen. — Seim 2;algf^meljen 
ouf biefe Wct entoicfelt fid^ ein ^öd^ft »iberlid^er (Seruc^, 
unb'fann aud^, namentttd^ »jenn bag ©rl^i^en üBer freiem 
geucr borgenommen wirb, in golge unöorfid^tigen |)eijenS 
leidet eine tl^eitoeife S^^^^^^9i ^^^ getteS burd^ SlnBrennen 
eintreten unb ba8 gett fid^ fogar entflammen. Um biefe 
UeBetftänbe ju bcrmeiben, namentlid^ um nid^t burd^ ben 
ttjal^rl^aft furd^tBaren @erud^ gu leiben, fd^Iiefet man bie 
©d^meljgefäfee ganj unb lä^t t)on ber SBöIBung berfelBen 
ein SRo^r aBgel^en, toeldöeS unter ber Neuerung münbet ; bie 
fid^ entioidEeInben ®afe öerBrennen bann in ber gtctmme. 
3)a gett ein fd^Ied^ter SBfirmeleiter ift, fo berfie^t man ben 
Apparat mit einem SRü^rnjerle, um eine äßifd^ung ber 
SÄaffe betoerlftelligen ju lönnen. 

SEBeit gefal^rlofer unb rationeller ift eS, ba§ SluSlaffen 
mittelft S)ampf • borjunel^men. S)er nad^ bem einen ober 
anberen SSerfal^ren auSgelaffene Salg tt)irb burd^ ©eilten 
burd) Seintüdöer bon ben feften ©toffen Befreit, bie Oriefen 
fogleid^ in ftarfe $ßrejsfädEe gefüUt unb auägeprefet. 2)iefe§ 
SSerfal^ren l^at ben SSortl^eil, ba§ man bie jur ©d^wcinemaft 
bortrefflid^ geeigneten ©riefen gewinnt, wöl^renb fie nad^ 
ben beiben anberen äKetl^oben jerftört toerben. ^mä) ba^ 
SluSlaffen ift ber Salg üBrigenS nod^ nid^t genügenb geret^ 
nigt; er mufe burd^ nod^maligeS Umfd^meljen mit SBaffer 
„getdutert" Werben, unb wirb fd&liejslid^ in ©töde geformt, 
weld^c 3lc]^nlid^leit mit ©aljftödfen l^aBen unb aU „Sübel- 
talg" in ben §anbel gcBrad^t. 

S)er auSjutaffenbe Salg barf, namentlid^ wenn mit 
freiem geuer gearBeitet werben foß, nid^t in großen ©tüdfeu 
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angctocttbct »erben; man jerttcinert il)n mittelft ©orric^* 
titngen, midK in ifjfttt (Einrichtung ^(el^nlid^teit mit ipftcffel« 
ntaf^inen l^aBen. — 2)er Xalg ergiebt 4 bis 5 ^cent 
©riefen unb 80, J^öd^ften» 82 ^cent geläuterten lalg. 

^aS ©c^meljen beiS 2;Ql9ei^ mit @c^tt)efelfäure 

nac^ b'ärcet. 

S)aS b'ätrcet'fc^e Serfal^en grfinbet fid^ auf bie ©gen* 
fd)aft t)on ftor! öerbfinnter ©d^wefetfäure , bie bcm gette 
beigemengten 3)tembranen ju gerfe^en, ol^ne bad ^^ett felbft 
anzugreifen, unb uiirb nad^ bemfelben auf folgenbe SBeife 
gearbeitet: 

SWan bringt baS atol^fett in gro^e ^fen, wetd^e, ba 
bie @d^n)efelfäure bo« ^otj ju rofd^ jerftören loürbe, mit 
33fei aufgefüttert finb, unb einen luftbid^t fd^Keftenben ©edfel 
l^aben, au^ bem ein Sfto^r bie abjiel^enben ®afe unter bie 
Neuerung beS S)ampffeffels leitet, ber ben jum ©d^melgen 
erforberlid^en 3)ampf liefert. ©leid^jeitig mit bem lalge 
bringt man bie öerbünnte ©d^ttjefelfäure in bie ^fe, unb 
jwar nimmt man auf 1000 S^alg 200 SBaffer unb 
10 ©d^mefelfäure. SfJad^ erfolgtem ©d^meljen öerftärft man 
ben DampfjufluB berart, ba§ bie ©d^mefelfäure in'Ä ©ieben 
gerätl^, unb unterhält baS ©ieben 5 bi^ 6 ©tunben, nad^ 
toeld^er ^eit aUe ^eU^äute gelöft finb. ©n 3iüt)rtt)erf ift 
an bem Stpparatc nid^t erforberlid^ , ba ber einftrömenbe 
Sampf felbft eine genügcnbe SSeiüegung ber glüffigfeit 
bewirft. 

3laä) öollenbeter Slrbeit japft man bie ©d^wefelfäure 
ab unb läutert ben Salg burd^ nod^maligeä Umf c^meljen 
mit aaSaffer. — S)a3 b'Slrceffd^e SJerfa^ren liefert eine rei^ 
d)erc SluSbeute an geläutertem Xatg afe ba^ einfädle Slu«* 
laffen, inbem man big ju 85,5 5ßercent reinen 2;alg erl^ält. 
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®tc ©riefen finb jioar ücrloren, aber bog fd^toefelfSure* 
faltige SBaffer lä^t ftd^ fe^r gut mit Saud^e üennifc^t afö 
fräftige» Düngemittel, mlä)ei Befonber« bei ärmerem ©oben 
Don auSgejeici^netem @rfoIg ift, antt)enben. 

2)ad Sd^meljen bei^ Zaigei» mit 9latronIauge 

nad) @ürarb. 

ÄeJ^nlid^ »ie bie ©d^tocfelfäure »irft auc^ Slatron^ 
lauge fd^on in fel^r öerbttnntem 3uftonbe jerftörenb auf bie 
tl^ierifci^en ipäute ein. äßan öenoenbet auf j[e 300 Zaig in 
ber ^ajiÄ 200 SEBaffer unb fo t)iel Sle^natron, afö man 
au« 1 ©oba burd^ S3el^anbcln mit gelöfd^tem Äall erl^ött. 
2)aÄ ffiörarb'fd^e SBerfal^ren l^at mel^rere SSorjüge Dor bm 
b'Slrcef f d^en ; e« erforbert leine S8Ieigefä§e, ift in lüri^erer 
3eit beenbet unb bietet ben »efentfid&en SSortl^eil, ba§ ba§ 
gett abfolut gerudilog tt)irb, inbem jebe ©pur freier ©äure 
bon bem 9latrpn gebunben loirb. äßan fann fel^r alten 
übdried^enben 2;alg nad^ biefem SSerfal^ren ganj geru^loS 
machen. — Sei Senü^ung ber angegebenen Slatronmcnge 
ift ber SSerluft, toeld^er burd^ SSerfeifung entfte^en fönntc, 
gcrabeju öerfc^ttjinbenb, unb fann ba% SHatron baburd^ öoH* 
fommen toieber gewonnen werben, ba§ man nad^ becnbctcr 
©d^meljung bie erhaltene wäfferige glüffigleit jur ßaugcn^ 
Bereitung in ber ©eifen^gabrifation berwenbet. ^a2 ©örarb'* 
fd^e SBerfal^ren liefert eine Slu^beute an S^afg, toetd^c l^öufig 
jene ttad^ bem b'Slrcet'jd^en erl^altene nodt) ettt)ag übertrifft. 

B. tai 9leiitigeit üer ^almilt. 

3)ag im §anbel borfommenbe ?ßalmöl ift entmebcr 
orangegelb ober rot^ gefärbt. 3)er biefe gärbung bebin* 
genbe g^^^ft^ff W I^bodö toenig Seftänbigfeit ; bem Sichte 
unter gleid^geitigem ßuftjutritt auggefc^t, bteid^en alle ^alm* 
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öU in gietnlic^ htrjer 3^it aui^. SRan fann bad Sleic^en 
auf bie SBeife bomel^men, bQ§ man bai^ $almöl auf SEßaffer 
in großen, aber fel^r flad^en 5ßfanncn an bcr Suft ettoa 
24 @tunben lang fc^miljt, erl^ält aber l^iebutd^ nur ein 
grau gefärbtes ^robuct. ^ad) bem t>on ^ot|( angegebenen 
9}erfal^en finbet bie Sleid^ung burd^ ein !ur) anbauembeS 
@r^i|en ftatt. 

2)aiS 93(eicl^t)erfal|ren nad^ $ol^( 

loirb auf bie äBeife auSgefäl^rt, baß man baS rot)e ^aimüt 
in großen ftufen fdömiljt, rutjen läßt, bamit fid^ bie med^a»« 
nifd^ beigemengten Verunreinigungen abfegen unb ba8 ge- 
üärte gett fobann in großen bebedften Äeffeln mögtid^ft 
rafc^ auf 240 ®rabe erl^ifet unb burd^ 10 bi« 15 SDlinuten 
l^ierbei erl^ält, nad^ toelc^er Qcxt ba« 5ßalmfll boQfommen 
gebteid^t crfd^eint. SBegen feiner rafdien ÄuSfül^rbarfeit unb 
ber geringen Soften wegen üerbient biefe» Jßerfal^ren ben 
SBorjug t>ox aQen anberen SBIeid^metl^oben. 

(Srt)i^t man baS $almö( ftärter, bis gegen 300 ®rabe, 
fo beginnt cS fid^ ju jerfefeen, wag man an ber foc^enben 
SJeioegung ber glüffigfeit erfennt, unb bleibt fobann burc^ 
mel^rerc 2;age flüffig, big e« ju erftarren anfängt. 3ft etwa 
bie §älfte erftarrt, fo trennt man ben fififfigen Slnt^eit bon 
bem feften, ber bag fogenannte $ßalmöt@tearin beg §anbefö 
bilbet unb burd^ ?ßreffen in l^^braulifd^en ^reffen, äl^nlid^ 
wie bieg bei ber SJarftellung ber gettfäuren befd^rieben 
tourbe, weiter gereinigt, fogleid^ auf jiemlic^ fefte fterjen 
Verarbeitet werben fann. 

@ine Slbänberung beg Sfeid^berfal^reng burd^ @c6mel=* 
Jen mit SBaffer ift bagjenige, bei weld^em bag gcfdjmoljene 
Del mittelft einer $ßumpe gel^obcn wirb unb burd^ eine 
©raufe wieber in ben fieffel jurürffäHt. 3n golge ber 
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ftarlcn ä^^^^il^^S ^"^ großen Dberfläd^c, lücld^e bog 
^almdl I|ierbnrcl^ erl^ält, iDirb bog SBIeid^en befc^Ieunigt. 

3)ag 85Ici(i^cn burd^ c^emif d^e 9KittcI 

fann mit allctt ©ubftanjcn öorgenorftmen loerbcn, »eld^e 
oj^birenb tuirfen, bag l^ci^t leidet ©auerftoff abgeben. 9Ran 
»enbet l^ierju SJraunftein öereint mit ©d^tocfelfäure, Sl^lor^ 
falf u. f. tt). on. Am ftaftigftcn »irft ßl^romfäurc blei^enb 
ouf baS gett ein. 9Äan fd^miljt ba§ gett unb öermengt 
cg fobann mit einem ©cmifd^e au^ fein gepulvertem, 
boppelt d^romfauren Äali unb raud^enber ©afgf äure, »eld^c^ 
man in einem ©la^gefäfee bereitet l^at. Xux6) ftarfeö 
SRül^ren öertl^eilt mon biefeg ©emifd^ in ber ganjen 5^tt* 
maffe. 3)ie anfangt rot^e SKoffe ttjirb balb fc^ön grün, 
unb nad^ etloo einer l^alben ©tunbe l^at fid& bag ^M ge* 
flört unb fte^t nun auf einer fd^ön grün gefärbten glüffig- 
feit, tDtl6)t bie SBeftanbt^eile be§ jerfe^ten c^romfauren 
talig unb ber ©aljfäure entpit. Slnftatt ber ©aljfaure 
lann man mit gleid^em (Srfolg ©d^iüefelfäure antoenben, 
unb gnjar nimmt man auf je 1000 2;^eife ^atmöl 1 bi§ 
IVa 2;^eile d^romfaureg Sali unb 1 big IV2 2;i^eile üon 
ber ©äure. Sei bunfelgefärbtem Dele ift eg angezeigt, bie 
größeren äßengen ju öerttjenbeu. Sag gebleid^te $ßatmöl 
n)irb nod^ burd^ Umfd&meljen mit SBaffer geläutert. 

3)ag ßocogöl fommt fd^on in jiemlic^ reinem ^n- 
ftanbe im ^anbel öor unb n^irb burc^ Umfd^meljen mit 
SBaffer geläutert. SBiü man eg einfad^ bon bem i^m an^ 
l^aftenben unangenehmen ©erud^ befreien, fo muß man eS 
auf 170 big 180 ©rabe ertjifeen. 

C. ^ad {Reinigeit (Wafftitireit) üer fetten Ceie. 

3n tSolQc ber am l^äufigften angemenbeten @e* 
toinnunggart ber fetten Dele burd^ 5ßreffen ift benfcttcn, 
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tote fie üon ber ^effe fliegen, eine beträd^tlic^e SRenge 
Don ^flanjentl^ilen, ^f(onjenfc^Ieim u. f. to. beigemengt, 
iDelc^e bas Oel bidflfifftg machen, unb bei bemfelben be« 
laffen, in turjer 3^it in ®äl^rung übergeben unb bad Oel 
TQngig mad^en. ^^ mflffen biefe ©ubftonjen jerftört mx^ 
bcn, toa^ attgemein mittelft ©d^wefelfäurc gef^iel^t. fßtan 
tarn jtoar ba^ Staffiniren bei gemöl^nlid^er Xent))eratur 
augfül^en, bod^ bietet bie iCntoenbung t)on SEBärme l^ierbei 
fc^r n)efentlicl^e JBort^eile bar. Qn biefem Stotdt bringt 
man baS Oel in groge, mit SBIei aui^gefd^Iagene ftufen, in 
benen burd^ eine bleierne, am 8oben liegenbe SBärm« 
fc^Iange bad Oel bii^ auf 65 bid 70 ®rabe er^^t mxbtn 
fann. 3n ber Äufe ift eine SRü^röorrid^tung angebrad^t. 

SRan beginnt bie Operation mit bem ©rwärmcn bei^ 
Oeleg unb lägt bann engßfd^e ©d^ttjcfelfoure, bie in einer 
^lafd^c über ber Äufe aufgefteQt ift, burd^ einen bünnen 
©faS^ebcr in baS Del fliegen, toobei ba« 8flül^r»erf in 
®ang erl^alten tt)irb.^ 3)ie 9Äenge ber ©d^wefelfäurc l^öngt 
öon bem ®rabe ber Serunreinigung be^ Oele^ ah unb 
tocd^felt bon 1 biiJ 3 ?ßercent. SEBenn man mit erioärmtcm 
Oele arbeitet, fo ift immer weniger ©c^mefelfäure erfor== 
berlid^, ate bei gewöl^nlid^er Temperatur. 9lad^ bem ©d^loefel* 
föurejufafee fteigcrt fidt) ber SEBärmcgrab beg DetcS beträd^tlid^, 
bagfelbe färbt fid^ bunfel unb wirb enbfid^ fci^t^arj, inbem 
bie beigemengten ^ßflangentl^eile öerfol^It werben. SEBenn fid^ 
biefe gu fd^warjcn, 9tugflodfen ä^nlid^cn SRaffen jufammen* 
gejogen l^aben, lägt man unmittelbar SJampf burd^ V* ^^^ 
% ©tunbe in baS Oel ftreidien, wobei man fortwäfirenb rül^rt. 

S)a8 Oel wirb nun aus ber mit SBIei auSgefd^togeneu 
Kufe in einen grogen ^olgbottid^ gebrad^t, ber unmittelbar 
über htm Söoben einen ^af)n befi|t, unb ber SRul^e fiber^^ 
laffen. a)er Soben foß titoa^ geneigt fein, fo bag er an 
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bcm ipaline bie ticfftc Sage l^at. Siad^ btei bt8 fünf Sagen 
l^at fid^ ba§ Del t)oaftcinbig gellärt, unb mnn man nac^ 
aScrIauf biefer Q^it ben §al^n üorfid^tig öffnet, fo fliegt 
jucrft eine lüäfferige glüffigfeit aui^, ttjcld^e aui^ ber t>n^ 
wenbeten ©d^wefelfäure beftel^t, bie nod^ für anbete QtDtdt 
braud^bar ift. 3)iefer gtüffigleit fotgt fol^Ifd^toarj gefärbte^, 
btdpffigeg Del, loetc^cg bie berfol^tten SRcfte ber ^ßpanjen- 
ftoffe enthält, äßan lä^t biefeg Del nur mel^r fe^r langfam 
abpiefeen, fobafb eS anfängt, l^etter ju »erben. Slad&bcm 
bie legten Partien biefeS unreinen Dcle^ abgelaufen finb 
unb ganj ffareg Del ju fliegen beginnt, fd^Iiefet man bcii 
$a^n be^ ^ottid^ed. 

2)ag mit ©d^wefelfäure befianbelte unb abgeflärtc 
Det ift für SSeleud^tunggjioedEc nod^ nid^t gcnügenb Mar 
unb muj^ filtrirt tt)erben, mag namentlid^ bei bicfpffigcreti 
Delen eine jetir jeitraubenbe 3lrbeit ift. 8lm rafd^eften ge^t 
bag giltriren t)or fid&, tt)cnn man ba§ Del in priSmatif^e 
S3Ied^gefö§e bringt, »eld^e an einer ©eitc fegeiförmige ?ln* 
fä^e l^aben, bie nad^ unten in jiemlid^ enge Sftöl^rcn au^- 
laufen. 3n bie fegeiförmigen Slnfä^e ftopft man SBerg fo 
feft ein, bafe ba§ Del in langfam aufeinanberfolgenben 
Kröpfen burd&bringen fann. SBenn bie SEBergpfropfen einige 
3eit in ©ebraud^ finb, fo tuerben il^re 5ßoren fo ftarf üer=^ 
legt, ba§ bie gWtration nur me^r fel^r langfam öor fic^ 
gel^t; fte toerben fobann burd^ neue erfe^t unb burd^ Slu§^ 
preffen ba§ il^nen anl^aftenbe Del wieber gewonnen. — 
Slnftatt biefer SBorrid^tung fann man aud^ jum gtltriren 
giljplatten öerwenben, weld^e in flad^e SRalimen eingcfpannt 
finb, auf bie bag Del in einem bünnen ©traf)Ie fliegt. 
35iefe giljplatten werben öon Qüt ju 3^it burc^ Slb* 
fd^aben beS barauf abgelagerten Selageg unb SluiSfo^en 
gereinigt. 
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D. £t« Wtffittire» keft tlfnwH. 

S)er X^ran toirb burc^ XnSloffen aitS bem @(K(fe 
ber SBale unb Stobbeit getoomten, mib man ftrigtrt hierbei 
bie ^iemperotur iimliäf f)o^ — HO bi# 120 (Stabe. — 
3)er @erucl^, toelc^er f!(^ |iierbri oiiimcfelt, ift faft uner« 
traglid^ )u nennen. S)er Zl^an ift iwn eine Rare OfUffifl' 
feit, lagt fi(^ aber feiner bicfen Sefc^affen^t tt^en ni($t 
unmittelbar afö 83eIeu(^tungSntateriale anmenben. (Er m*' 
banft biefe S)tctf(üfftgfeit einem in i^m anfgeldften Of^te, 
mi6)t^ fid^ jeboc^ fc^on bei tier^tni|mi|ig l^o^er Zem«' 
peratur — fc^on bei 15 (Braben — feft am ©oben ber 
@efäge auSfd^eibet. ftfil^It man ben 2fycan nod) meiter 
6i§ auf etn)a 5 bid 6 (Sitabt ob, f o er^t man no(^ me^r 
an fefttoerbenber äRaffe, meb^e rec^t ^mecfmABig alft 
Schmiermittel unb }ur ©eifenfabrilation benpenbet merben 
!ann. S)er flüffige {(nt^eil bed Z^ane« fann fel^r jtoecf« 
mä^tg toeiter nac^ ber (£tnrarb'f(^en SRet^obe (mit SRatron^ 
lauge) gereinigt »erben. Um i^n \)dn bem abf(^euH(^en 
©erud^e gu befreien, toeI(^er namentlich altem Z^ran in 
^ol^em Tlaie eigen ift, filtrirt man i^n burc^ eine @d)id)U, 
bie aus erbfengrogen @tä(fen Don ftno(^en(ol^Ie befte^t unb 
ettoa einen SKeter ^ocb ift. Der Z^ran oerliert burd^ bie 
abforbirenbe Sßirfung ber ^of)k feinen fiblen @erud^ unb 
toirb jugleid^ l^eHer. 

E. tu« tteitiigeti beS SBadlfeS. 

®a§ t)on beut ^onig burcb Sluöpreffen bc« lefeteren 
nnb nad^folgenbeg ©d^mclgen mit SBaffcr oberpädjfi^ ge* 
reinigte gctte SBad^g entl^ält auger getoiffen angcnel^m 
riec^enbcn flüd^tigen Stoffen nod& eine bebeutcnbc äßengc 
eine§ gelben garbftoffeg, ber bem rollen SBad^fe bie eigen* 
t^ümlid^e gelbbraune garbe ertl^eitt. Um bog SBad^S ju 
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reinigen, fd^miljt man eiJ in SBaffer, \ott6)e^ ein 5ßerccnt 
©d^toefelfäure cntl^ätt, fd^flpft c8 fobann mit ©d^öpflöffeln 
in ein ®efä§, toeId^c8 gnnä^ft feinem JBoben meistere €eff^ 
nungen l^at, tueld^e 6ei einer ^öl^e t)on 1 Bid 2 SRtn. 
2 bis 4 Sm. 93reite befi^en. 2)ad au^ftiegenbe äBad^S 
ftrömt über ein fd^tt^ac^ geneigte^ f8U6) auf eine ^ol^Ie 
SBalje ouiS glattem fBUä), bie fo in einer mit fattem SBaffer 
gefilQten Äufe rul^t, ba& il^re Äfe in ber ®bene be8 SEBaffer^ 
fpiegefö liegt. SBei entfpred^enb rafd^er 3)rel^ung biefer SBalje 
erftarren bie flüffigen SBad^^bänber, hk auf fie faHcn unb 
fammeln fid^ afö längere ober fürgere Streifen in ber 
Sufe an. 

3)aS gcbftnberte SBad^S toirb auf bie SBteid^e gebradEjt. 
35iefe beftel^t au8 l)origontat auggefpannten Sieben, beten 
3Kafd^en fo eng finb, ba§ bie SBad^i^ftüdEe nid^t burd^faHen 
lönnen. Sluf biefen 9le|en begießt man bag 2Bad^8 tägli^ 
mel^reremale mit ®ie§fannen. 2;rifft Sid^t mit feuditem 
©auerftoff jufammen, fo toixb lefeterer ju fogenanntem 
„actiöen" ©auerftoff (Ogon), baS l^ei§t, er erl^äft bie 
©igenfd^aft, organifd^e garbftoffe ju gerftören. 

a)er SSad^gfarbftoff ift giemlid^ »iberftanbäfä^ig ; bei 
fdinjad^em Sid^te f ann es fünf SBod^en unb barüber bauent, 
big ba8 SBad^g üoHftänbig au§geHeid)t ift. S)aS gebfcid^te 
SSad^g tt)irb gerabe nur fo totit er^i^t, ba§ e8 fd^mifjt 
unb fobann in SSlödfe ober ©d^eiben gegoffen. ßl^emif^e 
SRittel bleid^en jwar baä SSad^S »eit rafd^er, al8 bie eben 
befd^riebene „9laturbleid^e" ; aßein ber SSerluft, tüt\ä)tx bei 
(c^terer fd^on 7 big 9 ^ercent beträgt, »irb bann tto^ 
ein größerer fein, inbem Körper, toie Siofor, ©alpeterfäure, 
S^romfäure u. f. to. baS SBac^g felbft angreifen unb t^eif* 
ttjeife jerftören. 
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F. Sie Steisigssg MI f etrtfoi«« 

finbet gegeniDirtig \dfim in anSgebe^iitein Vla^fUbt in 
eigenen ^abtUtn flott, mflc^ bad xo^ Srbdl nwi^ einem 
befHmmten @9fleme onf jene ^robncte Mrorbeiten, totld^ 
fi4 über^anf^t boroud ^erftellen (äffen. — 5Der SBeg, ben 
fie hierbei etnf(^(agen, ift ber ^onfrtfac^ nod^ lener, loeld^ 
mir fc^on einge^enber bei ber fjfobrifation ber X^eerdle be^ 
jc^rieben ^en, jener ber fogenonnten fractionirten ^CefKOa« 
tion, bei toeld^er bie $robncte, beren @iebe|mnlt innere 
^alb getniffer ^renjen liegt, f&r fic^ aufgefangen nierben. 
äRan geniinnt auf biefe SBeife nad^ unb nac^ $robucte, 
beren @iebe)mnfte unb S)i(^ten immer june^men ; ju Anfang 
ber 2)eftiIIatii)n ge^en bie ungemein flfic^tigen ^ßetroleum^ 
@)}rite ober ^troIeum^Set^er über, biefen folgt ber Xl^eil 
be§ 2)eftit[ated, ber bic^t genug ift (au(^ einen l^^en @iebe^ 
puntt ^ot), um ate 93eleu(^tungdmateria(e ju bienen — baS 
„Petroleum ber Srennftoffl^anblungen'' ; }u(e^t gel^t Paraffin 
üBer, toöl^renb in ben 2)eftiIIationd^%pparaten bad pect}« 
ä^nlic^e fogenonnte fitnftlic^e Sldpl)alt 3urü(tbleibt. — ^laä) 
ber Statur be^ in 8(rbeit genommenen 9}o^materiaIei$ finb 
aud^ bie 9Rengen ber cinjclnen öoroufgcgäl^Iten ©toffc fcl^r 
tocd^felnbe. 



X. 
Di^ JDrüfttttg kr Cendittnaterialiett. 

®ie jur SSeteud^tung öertoenbcten 9RatertaIien, unb 
jmar befonberg jene, toetd^e in bie ©ruppc ber fcftcn unb 
Pffigen gette gel^ören, finb ^äufig groben SSerfälfd^ungen 
unterttjorfen ; e§ »erben ben »ert^üoQcn gctten mitunter 
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fel^r große Duantitätcn billiger gette bcigcmifd^t, tooburd^ 
fclbftoerftänblic^ eine JBenad^t^eilung be8 Ädufer» ftatt* 
finbct. — Seiber fcnnen wir jur 3cit nod^ nid^t genügenbe 
^emifd^e SKerhnQle ber g^te, um bie SSerfälfd^ung eine« 
f^etteS mit eiitem anberen mit abfoluter ©id^erl^eit nac^ju^ 
toeifcn ; öiel tocniger nod^ finb wir im ©tanbe, bie ^crccnt- 
mcitge ber in bcm ©cmifd^e entJ^altencn gette anjugebcn. 

®ic Urfa^e biefer empfinbfi^en Sücfe in unferem 
c^emifcl^4c^nifd^en SBiffen Kcgt barin, ba§ fowol^I bie 
pl^t)fifatif(i^cn, al8 bie d^emifd^en ©genfd^aften aller gelte 
einanber fel^r nal^e [teilen, unb ba§ eg toeit fd^toieriger ift, 
ali man getoöl^nlid^ anjnnel^men pflegt, ein gett abfotut 
rein gu erl^aften unb bie SReinigungSmetl^obe felbft fcöon 
ba« gett ftar! beeinflußt, j. 85. ein mittelft d^romfauren 
Äafi gereinigtes gett Sigenfd^aften jeigt, weld^e mitunter 
fel^r erl^eblid^ bon jenen abweid^en, bie baS nad^ einem an^ 
beren SSerfal^ren gereinigte gett befi^t. Snblid^ ift noc^ 
ber Umftanb in ©rtoägung ju gicl^en, ba§ felbft bag 3iol^* 
fett nad^ bem Älter beS 3;i^iereg unb feiner ®mä]^rung, 
bem ftörpertl^eile, öon weld^em bag %tit ftammt, bei <?flanj» 
lid^en getten nad^ bem Älter, bem SReifegrab ber ?ßflanje, 
bem SSoben, auf weld^em fie getpad^fen u. f. to. mitunter 
ftarfe ©d^wanfungen jeigt. ®n ecIatanteS SSeifpiel l^iefür 
liefert un8 bag ?ßalmöl, beffen @d^melj)}unft mit ju^ 
nel^menbem Älter bei^ getteg fel^r l^od^ fteigt. 

aSir befittben ung bal^er in ber mißlid^en Sage, 
anerlennen ju muffen, baß bie für ben 3;ed^nifer braud^^ 
baren Unterfud^ungSmetl^oben auf bie SReinl^eit ber gelte 
bermälcn nod^ auf fel^r unfid^erer ©runblage [teilen, uitb 
toir muffen aus biefem ©runbe alle Hilfsmittel l^erbei* 
gicl^en, bie unS übcrl)aupt ju ©ebote [teilen. 
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SBeit ftd^erer aü bie d^entifc^en groben auf bie Stein« 
^cit bcr gettc finb bie pl^^ftfalifd^en. — S)er ©d^melgpunft 
unb Srftorrungi&putth , bie ^iä)tt unb f^Iflffigteit eined 
getted geben )oeit {teuerere 9nl^aitöpunlte fär bie Stetnl^eit 
berfelben, aü bie c^entifc^en ^fangen mit 9leagentien, bie 
mcift auf tJarben^Srf^einungen berufen. — 3Bie uttpd^er 
(entere finb, gel^t fd^on ouiS ben Angaben über bie ein«» 
tretenben fjarben^^ffirfd^einungen ^eröor. ÄuÄbrüde, »ie 
rötl^Ii^^braun , grfinfid^^braun, ©unffer^^gärbung u. f. tt). 
geben fo gut tok gar teine Snl^alti^puntte. SBie toix auS 
öielfad^er (Srfal^rung toiffen, fielet bcr ®ne baS Eintreten 
beg 93raunn?erbeni^ nod^ nid^t, tnenn eS ber Slnbere fd^on 
ttjal^immt — ober bod^ »al^rjunel^men glaubt — u. f. JD. 

SSJir l^alten eS bal^cr für unfere 5ßftid^t, in einem 
SBerfe, wetd^eS, »ie ba« öorliegcnbe, l^auptfäd^Iidö für ben 
^raftifer beftimmt ift, jene Unterfud^unggartcn ber gette 
unb Dcle, bie ol^ne gu^tlfenal^mc befonbcr» feiner Slp|)arate 
au^gcfül^rt ttjerben lönnen unb aud^ feine tiefer gcl^enben 
c^emifd^en Äenntniffe erforbem, etttjag auSfül^rtid&er ju bc« 
fd^reibeUp um l^ierburd^ Sebermann, ber fid^ für biefe 
Äörper ju intereffiren l^at, in bie Sage ju berfe|en, bie 
nötl^igen ^obcn felbft t)orgunel^men. 

9lad^ bem oben Slngefül^rtcn gcrfäöt bie Prüfung bcr 
gettc unb Dclc in jtoci §aupttl)eilc, in bie Unterjud^ung 
auf il^re pl^^fifalifd^en unb d^cmifd^cn ©igcnfd^aften. — 
3u ben erftcren gäl^tt bie ©rmittclung bcr ®id^te ober bci^ 
fpecififd^en ©ewid^tcg bei aßen g^ttcn — glcid^giltig, ob 
feft ober Pffig, beS ©d^meljpunftcS unb ®rftarrungS* 
:punfteS bei ben feften, bcS ©rftarrungSpunftcg unb bcS 
gfüffigfeiti^grabeg bei ben pffigcn getten. Qu ben pl^^fi' 
latifd^en (Sigenfd^aften ber i^itt unb übcrl^aupt aßer Seud^t^ 
matcriafien ift andi) nod^ bie ©rmittclung il^rcr Scud^tfraft 
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beim JBrcnnen — bic Sid^tftärfemeffuitg ober bie ?ß^oto^ 
metrie ju red^nen — bod^ l^atten xoix e^ für angejcigt, 
biefen »id^tigen 3;i^eil ber 5ßrüfung ber Seud^intateriaßen 
für fid^ aHein ju befpred^en. — ®ie d^emifd^c Unter* 
fud^ungSmetl^obe ber ^ette befd^ränlt fid^ l^au|)tfäd^tid^ ouf 
bai SBerl^alten ber gette gegen gewiffe SReagentien unb bie 
l^terbei eintretenben garben^Srf^einnngen unb in getoiffen 
gäßen aud^ auf bie Slu^fd^eibung ber fetten Säuren (SSer* 
feifungSprobe). 

A. Sie ^rfifitiig Her ^tttt auf i^re |i^t)fi(altfrlgeit 

@igeitfd^afteit. 

S)ie Srmittelung be^ ©dornet j^ unb ®r- 
• ftarrunggpunfteg. 

SBenn man eS öerjud^t, ein fefteg gett berart auf 
feinen ©d^meljpunft ju prüfen, ba§ man in baä in einem 
paffenben ®efä§e ertoärmte gett ein 3;iöcnnometer eintaud)t 
unb bie Temperatur beim beginn bt^ ©d^meljen^ beob- 
ad^tet, fo toirb man bei S33ieberI)oIung be§ SSerfud^cg balb 
bie SBal^rnel^mung mad^en, ba§ man fel^r t)erfd^iebene S0^^ 
finbet, unter bcnen jene, »etd^e bem eigentlid^en ©d^melj* 
punft entfprid^t, nid^t l^erauggefunben ttjerben fann. Die 
Urfad^e biefer ©rfd^einung liegt in ber aufeerorbentlid^ ge* 
ringen SSBärmeleitung^fä^igfeit ber gette, fottjie barin, baß 
jebeg gett, beüor e§ flüffig »irb, fein Stu^fel^en in eigen^ 
tl^ümlid^er SBeife änbert, inbem baSfelbe immer mel^r an 
2)urd^fid^tigfeit gewinnt. 

SBir ermitteln bm ©d^melj^ unb ©rftarrung^punft 
ber gette mit ^it^Wf^^^^^^^ ^^^^^ f^^^ einfad^en Slpparate§, 
ber aber fe^r genaue SRefuttate liefert unb ben SSorjug m 
anberen Slpparaten befi^t, bajs man baS ©intreten be§ 
©d^mclgenä fe^r genau gu erfennen im ©taube ift unb au^ 
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ba§ ßrftarrcn bc8 gcfd^moljcnen ^ttttä mit einer ©id^erl^cit 
aitjugeben );)ermag, toie fie bei ben anberen Wlttf)obtn nid^t 
}u crreid^cn ift. gigur 3 fteßt biefen ?lpparat bar. S)cr* 
felbe beftel^t aud einer bännn^anbigen @iaixSf)xt Ot, tt^elc^e 
beiläufig 15 ÜÄm. SJurd^meffer bcfi^t, unten gugefc^moljen 
unb oben mittelft eine« Äorfe« K öerfd^Ioffen ift. 9n 
biefem Äorle ift ein Sl^emiometer T, beffen Duedfilbergefäg 
eine Äugel (nid^t eine JBimc ober S^Iinber) bittet, frei 
unb genau in ber SCje be8 »eiteren Slol^reS eingepaßt. S)a8 
I^etmonieter braud^t für ben borliegenben Qtocd nur etttja 
giß. 3. hi^ 100 ®rabe e. gu gelten, foQ 

jebocfi in Sti)nkU&xa\>t ge« 
tfieitt fein. 8lm SBoben bcjj 
SRofireg ö befinbet fid^ etn 
©c^ätd^en Qu8bünnem®Ied^S, 
ttjeld^eg mit einem Heinen 
©ral^tbügel öerfel^en ift. — 
S)ie ganje SJorrid^tung ift in 
ber aus berä^id^nung erfidöt*' 
tid^en SBeife an einem Iräger 
befeftigt. ®ttoa 3 ®m. unter 
bem leiten SRol^re ift ein 
fforigontal liegenbeS ffiifen^ 
bled^ E angebrad^t, unb unter 
biefem brennt eine ©aSflamme 
au^ einem fogenanntenSBunfen*« 
fd^en JBrenner B (mit l^eifeer, 
nid^t leud^tenber flamme). 

Um mit §ilfe biefeS 

Slpparateg im ©d^mclipunft 

eine! ^etteS ju ermitteln, öerfö^rt man auf folgenbfe Strt : 

^an bringt eine Heine, etwa nufegro^e SKenge beg gette» 

e. ^erl. »deudjtungöfloffe. 6 
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in einem 5ßorjeIIanttegeI jum ©d^metjen, ol^nc jcbod^ ftärfer 
ju erl^i^en, afe eben gum ©d^metjen notl^wenbtg ift, ianiji 
bte Sugel be8 2:]^crmomcterg einen Slugenblidt in bas gc- 
fd^moljene gett, jiel^t fie fogleid^ »ieber l^erauS unb 
fd^üttelt einen etwa anl^ängenben größeren 3;ropfen gett 
bnrd^ einen plö^Iid^en Sind öon ber Angel ab. — 9fn SJe== 
rttlirung mit ber fatten Ängel erftarrt baS gett fel^r rafd^; 
bic fpiegelglänjenbe Dberftäd^e ber ^gel wirb matter, unb 
nad^ eingetretenem ©rftarren beg getteg mufe ber Duecf^ 
filbcrfpiegel ganj öerfd^njunben fein unb bie Äuget bog 
8luSfei)en geigen, afö n)enn fie aug gett gemad^t toäre. — 
JBei einiger Uel^ung bringt man eg balb bal^in, bie fjett^ 
fl^id^te ttjeber ju bidf, nod& ju bünn aufjutragen. 

®aS 3;i|ermometer tt)irb nun öorfid^tig, ol^ne ba^ bie 
fette ^gel mit ber ®tasn)anb in SBerül^mng fommt, in 
bag SRol^r G eingefe|t unb ia^ Srl^ifeen mit einer ©o^- 
flamme begonnen. — S)ie Suft über bem Sifenbled^e toirb 
erl^ifet unb bewegt fich aufwärts, fo ba§ baS @la^xo^x 6 
t)on einem gleid^mä^igen ©trome warmer Suft umgeben ift 
unb aud^ bie in bemSRol^re eingefd^Ioffene Suft eine gteidf)^ 
mäßige Srwärmung geigt. 

SRan beobad^tet fortwäl^renb bie Äuget be? 3;i^emiO' 
meterS. ©obolb ber weiße Uebergug ber Äuget anfangt, 
einen grauen ©d^immer gu befommen^ ift ber S^tt^^^^ 
eingetreten, in wet^em baS gett burd^fd^einenb gu werben 
beginnt, unb wirb bie Temperatur, wcld^e ba§ 3;i^ermometer 
angeigt, notirt; bei fteigenber SSBärme wirb mit einemmale 
ber btanfe ©)}iegel beS Duedffilberi^ in ber S^ermometer^^ 
fuget fid&tbar, inbem in biefem Slugenbtidte bag gett gut 
burd^fid^tigen gtüffigfeit wirb; ber ©tanb, wetd^en b 
Quedfitber im Sl^ermometer je^t einnimmt, geigt b» 
©d&metgpunft beS getteä an. .^at man gu öiet gett a\ 
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t)er Sugel, fo fann e^ gefd^el^en, ba| fic^ unten an ber 
^gel ein S^ropfen bilbet, ber ^inabfäÜt unb in bem 
@c^äld^en S, n^eld^ei^ man fpäter leidet mittelft eined 
^ral^eg an bem S3ügel audl^eben fann, aufgefangen u^irb. 

3ft ba^ ^ett t^oQIommen gefd^moljen, fo k)erläfd^t 
man bie ®a^f(amme unb beobad^tet Die X^ermometerfuget ; 
bad 2:rübn)erben it^ Cuedfilberfpiegefö jetgt baS beginnenbe 
ßrftarren an, ba§ Unfid^tbanoerben beiJfetten toeift auf ba« 
boöftänbige gcftoerben ie^ gette^ l^in. JBeim eintretenben 
tjottfommenen ©rftarren ber gette mad^t man bei öicien 
bie SBal^rnel^mung, ba^ fid^ ba8 %ttt l^ierbei plö|lid^ er* 
tüärmt unb ba§ 3;i^ermometer plö|ltd^ toieber oljne Suful^r 
äugerer Sßärme um einige @rabe fteigt. 2)er ®runb bie|er 
auffälligen ©rfd^einung liegt barin, ba§ gewiffen geften 
bie Sigenfd^aft jufommt, nod^ im gefd^moljenen ßi^ftonbe, 
loenn fie nid&t erjd^üttert »erben, ju öerl^arren, aud^ wenn 
fte fd^on unter ben eigentlid^en ®rftarrung8punft abgefül^It 
finb. 2;ritt nun baS ©rftarren plö|fid^ ein, fo giebt ba8 
flüffige gett, tote jeber anbere Äörper, ber aud bem f(ü[figen 
in ben feften S^^ftow^ übergcl^t, SBärme ab, toeld^e ein 
Steigen be§ 2;^ermometer8 t)erurfad^t. Uebrigend beobad^tet 
man biefe ©rfc^einung nid^t bei allen ^ttttn; mand^e ber* 
fetten erftarren unmittelbar, »enn fie bis jum ®rftarrung8* 
^unft abgefitl^It finb. 

3;ro| ber fd^einbaren Seid^tigleit in ber SluSffil^runfl 

erforbert biefe Slrt ber ©d^meljpunftbeftimmung bod^ einige, 

übrigens leidet ju erlangenbe Uebung; immer tt)irb man 

gut tl^un, bie ©d^metgpunftbeftimmung jtoei^ bis breimal 

öorjunel^men unb namentlid^ bei ^almöl ?ßroben auS t)er=^ 

fd^iebenen ©teilen beS %af\e^ ju entnel^men, ba bei biefem 

^ett bie äußeren ©d^ic^ten gemöl^nlid^ einen l^öl^er Iiegen=^ 

ben ©d^meljpunft befifeen, als bie innem unb nur burd^ 

6* 



I 



53ie ^Prüfung bei SeiicfetniatcrinliEn, 

SBicberljoIung bcr £?i?crattim — ein SHitfelmert^ für tum 
©cf)inc(jpiinlt — getDDnnen irerben fann. 

gut jebe mm Scftimmung ift e§ not^fflenbtg, bie 
Sugel bc8 Itjennometerä boHffänbig ju reinigen, rooä dm J 
ßeften biird) 3Ibroi(iiien imb noc^fotgenbc« Slliroafrf)cn mit j 
ftarlem SIt!of)Dl, Senäin ober S^wefelfo^fenftoff gefc^iel)!. i 
Sm 9ia(^folgenben geSeii mtc eine Keine ^ifinim^nftfltutiS f 
ber ©tf)nielä= unb ®tftarrung§punftc bcr wii^tigften %tül,I 
roie fie Bon uetfc^iebcnen Sliitoren unb öon unS felö 
mittett roorben finb. 

Subtile 
äbti bie Sdimflj- »ab ffirftartunaSpunfle einiger JVftte imB Scl(ud)lal 
itoffe. 



Wnme bcä SclteS 


ScfiraeljliimH 
in Srabcn E. 


"Etjtflrr.- " 
puiitt in 
Öcnben 6. 


g 


ÜlinbStalg (frift^cr) 
SRinbätata (altei) 


42,9-43,0 


330 


36~ 


42,5-42,8 


34,0 


36- 


Öamtiteltolfi (ftifc^et) 


47,0-47,2 


30,0 


40- 


^mmeltatg 1 alter) 


50,0- 50,r' 


39,5- 


43-- 


Ifrebefett 


26,0-31,0 


35-26 


-7 


47,5 (?) 


21,2 (?1 
44,0-44,5 




aBalratfi 


44,0-44,5 




Siencnnjat^ä (Belbeä) 


61,9-62,5 


01,9-62,5 




eimmmaifiä (oeblcit^t) 








37,0-36,0 


21-24 


2t,fi^ 


»almöl (oltcä) 


36,0-42,0 


24-38 


25-4 


l&ocom 


•24,0-24,5 


■20,0-20,6 


aa- 




40,0-53,5 
83,0 


40,0-41,0 


45-^ 


SOIiticoroa*^, 


47,5 


47,5 




Stearin 


55,0 


55,0 




Sßnlmitin *) 


46. ei,7 


62,8 


g 


Siearinfäure 


69,2 


69,2 


3 




62,0 


63,0 




atemif^ QUI 1 Strorinfäurc 








unb 1 JalmitinfttutE 


56,6 


56,6 




50-60 


50-60 


— 




*) Uns ipalmitin ^at bie giaeiit^ümlicfilrit, 6d 46 ©robrtJl 
[efjtm, bann mteber ju nr^arren. tei 61.7 roicbcr ju fdirntT 
erpf firi C3,8 ßonj Pü\\ift },u mttl^cn. 



Sic Prüfung Der SeuAtmatmnIien. 

Sie®rftarriingSpuiiIte flu ff '9 fr ^ettc. 
^ie fliiffigcn gelte erftancn bei uerfi^icbencn 3ein= 
(KWturm, bie oft fe^r weit auäeiiianber liegen ; toÖEirenb 
Sri moncfien ba^ ^i^imnicn tdjon bei 9 bis 10 ®rabm 
Mme eintritt, !aiin man roieber anbcre auf 12 6i& 
15 ©rübc unter ben ©efrier^unEt obtiiljlcn, o^ne bafe fie 
feft roerben. äßoiicEic g^tte t)aben bie Sigenfdiaft, bei einer 
geioiffen Temperatur fefteii Sobcnfag ju bitbeii , bei 
niebrigeKr bntteräljiilict) ju rocrben uiib iiM\ä) gu er= 
Itiineii. ®a fic^ in äiDeifelljaften göCten ouc^ ber Sr= 
ftonungäpuntt aU ©rfennungämittcl beilüden läfet, fo geben 
mir nürf)ftct)cub öie (ärftarrungäpunEte einiger t)iiufigcr t)or= 
tcmmcnbcn ftüffigen Jette an. 



I Stiunc bc3 fettes 

Dlein 
Oleinjäuce 

atfibbl 
Clvuen6( 
Sefamöl 

Jtau6cntOTiBl 
Su(6enIcrLibl 
Mtbigöl 



Slnmcthmg 



fefler fflobenjaS bei + 3", 
butterartig bei — 3" 

; roitb bidflüffig &ci — 15° 



^lE ®ici)tenbcftiminung ber Dele. 
DbnJoI)l Quci^, bei ben feften Jetten bie ©rmittclung 
I ^tc Sjicfjte ober beS fpecifififien @eroii^tc8 üon b^ljer 3Si^= 
\ tiflleii ift, fo läfet fidj biefeS ertcnnungSmittet nidjt gut 
bein 'ißtoltiter anroeiiben , ba bie SBeftinimung ber 
^tc eines feften Jetteä mit inandjcn ©c^wierigf eilen 
I "ecBunben ift iinö aufeecbem ben Sefig einer fe^r genauen 
"fage toranSfe^t. Stnberä ift eS aber bei ben ftüffigen . 
rtten, beren 3)itt)te auf Wenig umftänbUtSie ffilk\\t wiMSstt. ' 






SQ Sie Prüfung in finu^ttnatedalien. 

iDerben !ann. @S ift bem Säufer unb ^abrilanten in bcc 
2)i(i|ten6eftimmuiifl bei Dele ein SWitttl an bie ©anb ge> 
geben, bie 9letn^eit beS ju untetfuc^enben ^robucteS mit 
jiemtidier ©id|erl)eif ermitteln ju lönnen. — Ss fei ffire 
aber bemerft, ba^ ein beftimmteS Oel iebot^ nic^t immer 
unabänbetliiS biefetbe Sidite jeigt ; bie Sltt ber Sftaffinotion, 
foWte baS Sllter beS OeleS finb Don bebeutenbem ®nflM| 
auf biefe Stgenfc^aft. SBenn mon buri^ bie 53iii|teii' 
beftimmung ein brauchbares SHefuItat erhalten iDiQ, fo muß 
man genau bie Temperatur beaditen, bei weli^er man bie 
Unterfuc^ung vornimmt ; aQe Oete befi^en nämlii^ bie 
ffiigenf{^Qft, fic^ beim ©rwärmen felir ftarf aufjubelten utii) 
in golge beffen eine geringere Sii(^fe ju erlangen. 

3)ie S)i(§tenbeftimmung finbet ftefS mittetft einer 
fogenannten Senhoage ober eines SlraeometerS ftatt. 3Im 
f^g. i. jrcedtmä^igften werben bie Slraeometer mi 
©lag Oerfertigt unb beftef)en au3 einem 
cqlinbrifcfien SRo^r, in ioetii)eä ein mit einer 
^tieilung Berfet)encr ^ßafjterftreifen (ScQ(fl) 
eingefi^oben ift; nod) unten ju erweitert 
fic6 baS JRotir meift etttiflä unb trägt }u 
unterft eine mit SBIeift^rot ober Dnctffitber 
befc^Kerte Äuget, bamit eä ftabil fdimimme. 
@e^r jroetfmäfeig ift bie mit Duedfilfaet ge^ 
füHte Kugel jugteic^ bie Sugel eineä %^tmo> 
meterS , hjoburt^ mon gugteic^ bie %m' 
peratut ber auf i^re iiic^te unterfuc^ten 
giüffigfeit ermittelt. Qu bem Slraeometfr 
gekürt ein ifo^ei ©laägefäg, melc^eg mit ber 
> betreffenben glüffigleit gefüllt wirb unb (o 
toeit fein muß, bofe bas Slraeometer frei in bemfelbeii 
fi^roeben lann. — Sßorftelienbe gfigur 4 geigt bie Slbbilbung 
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eines mit einem ^l^ermometet k)erfel|enen SraeometerS. Slud^ 
aus SReffing ober ©über »erben Straeometer verfertigt, 
toeld^e aber ber bieten Uebelftänbe wegen, bie fie l^aben, 
gegenttjärtig faft fd^on. gar nid^t mefir in ©ebraud^ ftnb. 

3e bid^ter eine glüfftgfett ift, befto weniger tief 
finft bag äraeometer in il^r ein; ie weniger bid^t bie 
Jlüffigfeit, befto tiefer. 9Ran i)at nnn äße Äraeometer 
fo conftmirt, ba§ man bie S)id^te be8 reinen SBafferÄ mit 
1,0000 angenommen l^at, unb bemnad^ t)on bid^teren ober 
iDcnigcr biegten glttffigfeiten ate baS SBaffer fprid^t. ®ei 
SCracometem für weniger bicfite gtüffigfeiten liegt an ber 
Scala ber SDSafferpnnft am tiefften; bei fold^en für bid^tere 
^lüffigfeiten am ^öd^ften. 

Wlt Dele finb g^Iöfjig'^tcn, beren S)id^te geringer ift, 
als bie beS SBafferS unb gwifd^en ben ©renjen 0,9100 unb 
0,9300 tiegt ; man l^at bemnad^ jur (Srmittelung ber ® id^te 
öon Delen ftetg Slraeometer für minbcr bittere tJtüffig* 
feiten anjuwenben. S)a eS aber im Raubet unbequem ift, 
bie Sid^te eineg Delei^ burd^ eine üierjifferige 3<^^t au8ju« 
brürfen, fo I)at man Snftrumente conftruirt, weld^e eine 
I^eitung in fogenannte ©rabe ^aben, bie ganj willfürlid^ 
angenommen finb, aber ftetä einer gewiffen S)id^te in S5egug 
auf SBaffer entfpred^en. SKan fprid^t j. 85. t)on einem 
37grabigen 9lüböle unb meint bamit ein fotd^eS, in weld^eg 
ba§ mit einer „®rabt^etlung" öerfeliene Slraeometer, „OtU 
mage" genannt, big jum 2!I)eiIftrid^ 37 eintaud^t, waS einer 
33icfite öon 0,9153 am gewö^nlid^en S)id^tenmeffer entfpri^t. 

Sßad^ftel^enb laffen wir eine Heine 3;abeIIe folgen, 
tueld^e eine unmittelbare SSergteid^ung ber burd^ bie ÖeU 
wage angezeigten Orabe mit ben angaben eineg gewöl^n^ 
liefen Slraeometer^ für weniger bid^te g^lüffigfeiten afe 
SBaffer juIäBt. 
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»ei + 15» e. finb: 


t 


©rabcbcrOelwage — Sichte. (Srabe ber Oelttjogc 


— 2)t(^te. 


0. . . . 1,0000 26 . . 


. .0,9390 


1 . 




. . 0,9975 27 . . 


. .0,9368 


2. . 




.0,9950 28. . 


. .0,9346 


3 . . 




. 0,9926 29 . . 


. .0,9324 


4. . 




. 0,9901 30 . . 


. .0,9302 


5. 




. . 0,9877 31 . . 


. . 0,9281 


6. . 




.0,9852 32. . . 


. 0,9259 


7. 




. . 0,9828 33 . . 


. . 0,9238 


8 . . 




. . 0,9804 34 . . 


. . 0,9217 


9. . 




, . 0,9780 35 . . 


. . 0,9195 


10. 




, . 0,9756 36 . . 


. . 0,9174 


11 . 




. . 0,9732 37 . . 


. .0,9153 


12. 




. . 0,9709 38 . . 


. .0,9132 


13 . 




. . 0,9685 39 . . . 


, . 0,9112 


•14. , 




. 0,9662 40 . . 


. .0,9091 


15. 




, . 0,9639 41 . . , 


. . 0,9070 


16. 




. .0,9615 42. . , 


, . 0,9050 


17. 




, . 0,9.ö92 43 . . . 


. 0,9029 


18. . 




. . 0,9569 44 . . 


. . 0,9009 


19. . 




, . 0,9547 45 . . . 


. 0,8989 


20. , 




. .0,9524 46. . . 


. 0,8969 


21 . 




. . 0,9501 47 , . 


0,8949 


22. 




. . 0,9479 48 • . 


. . 0,8928 


23 . 




. .0,9456 49. . . 


. 0,8909 


24. 




. . 0,9434 50 . . . 


. . 0,8889 


25. 




. .0.9412 





3)ie urnftctjenbe 2!abeIIe gtebt bte S)id^ten ber am 
l^äufigften im |)anbel üorfommenben pffigen %tiit an. 
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9faune be8 ^tte» 


Sichte @rabe an ber Oeltoage 


X^an . . . 


0,9286 . . 


. . 33—34 


noVbtn&l . . 


0,9261 . , 


, . 31—32 


t^f(^t^an . . 


0,9258 . 


. .32 33 


SBoItat^dl . . 


0,8857 . 


, . 49—50 


Olein .... 


0,9171 . , 


. . 41—42 


mm. . . . 


0,9100 . . 


, . 40—41 


Oltoenöl . . . 


0,9177 . . 


. 36—37 


(Srbnu§ö( . . . 


0,9218 . . 


, . 34—35 


Xtottbenferndl . 


0,9202 . . 


. . 35 


S3u(^etfemdl 


0,9225 . . 


. 34 35 


JtücbiSdl . . . 


0,9231 . . 


oo 



®ic gflüffigfeit ber Dctc 

lüurbc ebenfalls jum ©cgenftanb einer ^Prüfung auf bie 
3ietnl^eit ber Dele öertocnbet, unb ^t man »ieber al8 Sinl^cit 
bie gififfigfeit beg SBafferS angcfe^t. ?lHe Dele liabcn eine 
geringere g^üffigfeit als bie beS SBafferS (worunter iebod) 
nur bie toirflid^en fetten Delc genteint pnb, inbem bie Pd^* 
tigen STI^eeröIe meift eine geringere glüd^tigleit befifeen). 
%a bie glüffigfeit ber Dcle mit ber 3;emperatur »ed^felt, 
unb um fo geringer tt)irb, je nieberer ber 3Bärmegrab beS* 
felben ift, fo mu§ aud^ bei biefer Seftimmung bie 2:empc^ 
ratur in SBetrad^t gejogen tt)erben. 

833ir bebienen unS jur JBeftimmung ber glüffigfeit 
eines DeleS folgenben einfad^en SlpparateS, ber in gigur 5 
abgebilbet ift. ®aS c^Iinbrifd^e JBle^gefäjs B, »eld^eS 
eine §öl^e oon 10 6m. unb einen 3)urd^meffer öon 6 Sm. 
^at, trägt unten einen fegeiförmigen ?[nfa| C, ber 6 6m. 
^od^ ift, unb in ein c^Iinbrif^eS JRol^r K öon 1 6m. 
2)urd^meffer ausläuft. 3n biefeS 9io^r ift mittelft 5ßaraffin 
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ein @IaSrö^rd|en Q eingefittet, mlä)e& m*nm <Bpi^e auS= 
läuft, bie (ine fo enge Oeffnung befi^t, ba| matt etwa ein 
aSort^aor burj^fi^ieben !onn, 
Eaä ®efQ§ B ^at an feinem 
inneren Sftonbe eine Marie. 
Man ^ält bie Deffnung 
beS ©laerö^ri^enS mit beni 
ginget ju unb füllt öorerft 
baS ®efä§ mit reinem SRc9en= 
waffet 6i2 jur 9Karte. 2«it 
$itfe einer guten U^ ermit' 
tett man bie Qdi, m\ä)t baS 
äBaffei brauci^t, um abju^ 
fliegen, tiefer i8erfu(^ roirb 
mehrere SOTale wieber^oft, unb 
biefe ^xt cin= für ütlema! 
aU l angenommen. — 9)ie 
gtüffigleit eines Oeleä roitb 
nun leitfit auf bie ^eife ei> 
mtttelt, bog man bie 3^it beobachtet, raetdie baSfelbe 
jum Stuäfliefeen brautet unb bur^ eine einfache JRedittung 
ben {JlüffigteitSgrab ermittelt. SSSit geben nac^ftefienb einige 
nad^ biefem Sßerfaiiten ermittelte SBert^e an. $iie jteni1)Erü= 
tut bei biefen SJetfuc^en toat + 15" S. 

Kome bEä Deteä ift — mot bidflüffiget aU SBüfftr 

9iüböl 18 

Olioenöl 21 

Stbnnfeöl 16 

3:raubenfemöl 11 

»ut^edemöt 17 

SürbiSöt 21 

Sonnenblumenöl ..... 13 
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S)ic ©rcttttborfeit bcr 3fcttc. 

SBenn man ein Pffigei^ ober burc^ ©c^tnetjen pfftg 
Stma^M ^ erl^i^t, fo färbt ei» fi(^ gemd^nlic^ bunfter 
unb Beginnt bei Isolier Temperatur, n^eld^e meift imifd^en 
250 unb 300 @raben liegt, 93(afen )u n^erfen unb 2)&mpfe 
augjufto^en, mi man fälfd^Kc^ afö Sieben bejeid^net. 2)ad 
(Eintreten biefer Srfd^einung be^etc^net aber lein ©ieben, 
b. ^, Ueberge^en in ben bampfförmigen 3wftanb , fonbem 
eine d^emifd^e B^M^ng, bie meift öon ber ffinttoidttung 
)tf)x unangenel)m riec^enber S)ämpfe, toelc^e bie Äugen ftarf 
angreifen, begleitet ift. ®iefe ®äm|)fe rühren t)on Slcroton 
f)er, beffen l^dd^ft unangenel)mer ®erud^ ^ebermann befannt 
ift; ber »iberlid^e ®erud^ einer auÄgebtafenen laigferge 
mirb burd^ Äcrolein bebingt. gelte afö fold^e l^aben feinen 
@iebej}unlt unb Wunen batier auc6 nid^t beftiHirt »erben; 
fte jerfe^en ftd^ , toxt gefugt, bei 260 bi« 300 ®raben, unb 
geratl^en Ui weiterem 6rl)t|en in'^ ©rennen. 

2)ie 2;emperatur, bei lueld^er baS freiwillige Sntjttnben 
eincä getteg erfolgt, ber fogenannte Sö^^pwnft, ift bon 
^ol^er SBic^tigfeit für ben SBertl^ beSfelben afe aeteud&tungg'^ 
materiale, inbem au^er ber ©egentpart öon ©auerftoff auc^ 
nod^ not^wenbig ift, ba§ ber ju entftammenbe Körper auf 
feinen Sünbpunft erwärmt werbe. 

©old^e gette, weld^e einen fel^r l^od^Iiegenben S^^^^ 
pnnft l^aben, erforbem ba^er cigeni» conftruirte Sampen mit 
fel^r fräftigem Suftjug, um bie Siemperatur bei» brennenben 
gette« auf ber erforberlid^en §öl^e ju erl^alten. JBei ben Iü^ 
genannten trodfnenben Delen, namentlid^ wenn fie alt finb. 
Hegt ber gön^P^^ft gcwö^nlid^ fo f)od^, bafe wir biefe Dele 
gar nid^t afö Brennmaterial öcrwenbcn lönnen. 

3e nad& il^rer d^emifd^en Sefd^affenl^eit jeigen bie Dele 
eine öerfd^iebene SJrennbauer, b. \), gleid^e Quantitäten öcr^* 
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fc^iefaener Ode btau^m unter fünft gleiten Ser^öltniffen 
fe^r Berft^iebene 3"t, um ju ber6rennen. S)(i nun üon jWei 
Oeten, roetc^e gleichen ^preiiS &efi^en, boijenige,. melc^ä bei 
gleii^er £icE|tftär(e eine längere 3eit jum SBerbrennen fitaui^t, 
offenbar für ^eleui^tungSjivede mert^ooHer tft, fo erfi^eint 
es Don Sic^tigteit, bie 8rennbauec auf einfache SSieife ju 
ennttteln. 

I)ie fflrennbüuer ber Dele. 

3ur iSeftimmung ber Srennbauer tann mau ben in 

gigur 6 fltigebilbeten apporot benü^en. SJerfetbe befte^ 

aus einem flachen Sä)äU 

c^cn, mel(|ea auä jel^t 

bilnnem 2Keffingble(^ 9«= 

fertigt unb gegen feinen 

SDlittetpuntt ju (egelföc= 

mig eingebogen ift. 3rt 

biefe fegelförniige®inftiil= 

|)ungiftein®taSrö^r£^en 

eingeftttet, roett^es oben 

eine enge Oeffnung be« 

figt, etiDQ JD groß, baS cm Sropfen Don ber ©röfee eines 

©tednabelfopfeS burd^bringen fann. 

5)icfe8 ©(^äl(^en wirb auf baS ju unterfui^enbe Oel 
gefegt, meli^eS fidi in einem ®laSgefä6e befinbet, baS man 
bis ju einer beftimmten SHarfe mit bem Oete füllt. SJurd) 
Borfic^tigeä ISinftreuen »on trodenem ©anb bringt man baS 
©i^äfd^en fo hieit ä"m ©inten, ia^ aus ber engen Deffnnng 
be« ©EaSrß^r^enS ein Oettropfen fieröortritt , otine jeboi^ 
überiufliefeen. SKittelft eines brennenben äiinbljöljc^en« bringt 
man nun biefen tropfen pr ©ntjünbung unb läfet baS 
Oel fo lange fortbrennen, bis ber Spiegel faesfetben bis ju 
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einer jioeiten ältarfe bti @(ad()efagei» ^abgefunfen ift. 
tiefes äSerfo^ren, bie Srennbouer eined Oeied ju prüfen, 
eignet ftc^ befonberd für Cefe, tuefc^e and) in bod^tfofen 
Sampen gebrannt merben fönnen. 

SBtQ man bie S^rennbauer etneS Celed in einer 
Sampe mit S)o(^t ermitteln, fo giebt man ber Oeffnung bei^ 
®(adrö^rc^end einen etUKid grö^^en S^urc^meffer unb jie^t 
für jebcn SSerfuc^ in boSfelbe mehrere Btüd SSaumtooH^ 
(^aben t)on beftimmter Sänge ein, unb lagt bei jebem SBer« 
fuc^e ben 3)o4t um ein gfei(^ langes @täcf aud bem 
Söl^rd^en ^eröonagen. 

S)ie S)rennbauer fefter Seuci^tmaterialien 

fonn nur boburc^ ermittelt »erben, baß man fic§ au§ ben* 
felben fogenonnte 5Rormottcrjcn üerfertigt, b. ^. Äerjen, 
toefd^e glcid^en ©urc^meffer unb gleid^en S)od^t befi|cn. 
SKan »äl)It eine biefer Äergen, g. SB. eine ©tearinferje, 
als Siormalferjc öon ber SBrennbauer 1. SDa nun bie an- 
beren Äergen nic^t bag gleiche ®mid)t l^abrtt tote bie 
9lormaI'©tearinf er je , fo muffen fie burc^ entfprec^enbeS 
Jlbfd^neiben genau auf baS gleid^e &txoxd)t gebrad^t toerben 
tüie biefe. 

B. Sie c^ettiifc^e tprftfttug htx gfette. 

95ci ben fcften getten l^at bie c^emifd^c ^üfung einen 
ber pl)^filalifd^en untergeorbneten SBertl), inbem bie @r* 
mittelung be§ ©c^meljpunfteg, fottjic baS 3luÄfef)cn bc§ 
fettes im Sittgemeinen fd^on gcnügenb Slnl^aßgpunfte giebt, 
um eine ®ntf^eibung barüber ju treffen, ob baä gctt ttjirf* 
lid^ BIo§ au§ ber ©ubftanj befteljt, beren Siamen e« trögt, 
ober ob i^m noc^ anbere bittige gette beigemengt finb. 

®a gegenwärtig nur mel^r »enig fefte ^ttit afö folc^e 
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afö Seud^tmatemlien angeioenbet loerben, ütelmel^r bie au§ 
bcn 5^ttcn bargeftetttcn fjcttfäuren, ©tearinfäure unb ?ßa^ 
ntitinfäurc, l^ierju Stntocnbung finbcn, fo ift eS üon SBid^- 
tigfcit, burd^ ein ttjenig urnftänblid^cö SSerfal^ren bcn (Scl^olt 
eines fjetteö an biefen ©änren ju ermitteln. 3)ie§ gefd^iel^t 
im kleinen bntd^ jenen SSorgang, totlä)m man 6ei ber 
©arfteHnng biefer Säuren im ©rofeen einjul^alten pflegt, 
inbem man bag gett berfeift unb tt)iegt. 

3)ie SSerfeifunggprob^ 

tt)irb auf folgenbe SBeife auggefüf)rt. 3Ran ttjiegt fid^ genau 
100 ©ramm be§ ju prüfenben getteS in einem SBed^erglafe 
ab, fügt 300 ©ramm SBaffer tiinju unb bringt Se^tereS 
jum Äod^en. Slnberfeitg ttjiegt man 20 ©ramm gebrannten 
fialf ab, übergießt il^n mit fo öiel SBaffer, ba§ eine bünne 
3RiIci^ entfielet unb fügt Se^tere unter beftänbigem SRül^ren 
ju bem gefd^moljenen gette. 3laä) längerem Sod^en l^at fid^ 
baS fjett jerfe^t, es ift Äalffeife gebilbet tt)orben, toü6)t in 
brödEIigen '©tüden in ber glüffigfeit fd^ttjimmt. SKan lä^t 
bie ^lüffigfeit erfalten, giefet bie flare ©I^cerinlöfung üor^ 
fid^tig öon bem S3obenfa^e ab , übergießt bie ^alffeife mit 
einem ©emifd^e üon 30 ©ramm englifd^er ©d^mefelfäure 
unb 100 ©ramm SBaffer, unb lod^t unter Umrül^ren ttjieber 
eine l^albe ©tunbe lang. 9iad^ SJerlauf biefer Qdt ift bie 
Verlegung üottenbet unb bie gettfäuren fd^tt)immen gefd^mol- 
jen auf ber fjlüff igf eit, in weld^er @t)p^ öertlieilt ift. 

3Kan Kll^It nun baS ©efäfe ftar! ah , n:ioDur^ bie 
gettfäuren ju einer ©d^eibe erftarren, bie fid^ t)on fettft 
üon ber ©laStoanb loSlöft. 3)iefe ©d^eibe toixb gettjogen 
unb man erfäl^rt l^ierburd^ bag @efammtgett)id^t aKer in 
bem gette entl^altenen gettfäuren. 3)ie ©ntfernung ber Del- 
fäure ift mit gett)iffen ©c^wierigleiten üerfnüpft, ba fie fi(§ 
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nur burd^ ftarlen Z)rucf entfernen lä^t. äRon ei^ält |ebo4 
anneJ^mBare Siefultate auf bie SBeife, ba§ man bie ©d^eibe 
tjon gettfänren auf eine ©d^ic^te 'wn 20—30 JBtöttcm 
Söfd^popier legt unb au(^ mit einer folc^en bebecft unb baS 
©anje einer Temperatur üon etn^a 30 ©raben audfe^t. 
S)ie ^ettfäure n^irb t)on bem Rapiere eingefaugt, unb tnirb 
le^tere« fo oft getoed^felt, afe nod^ merflic^e gettfledfen 
baranf entftel^en. 2)aÄ ©etoid^t ber ©d^eibe giebt nunmcl^r 
in ^ercenten au^gebrüdtt bie SKenge ber in bem unterfud^ten 
fjette öorl^anben getnefenen Stearin* unb 5ßalmitinfäure. 

S)ie d^emifc^e ^ßrttfung ber Oele. 

Die JBel^anbfung ber pffigen gette (Oele) mit ge* 
n)iffen Sfteagentien, ju benen namentlid^ ftarfe SWatronlauge, 
®d^toefelfäure unb ©atpeterfäure ober ©emifd&e beiber, fotoie 
ein ©emifd^ au3 ©alpeterfäure unb ©aljfäure (Äönigö* 
toaffer) im SSerein mit SWatronlauge , unb enblid^ baS SSer* 
i^alten gegen (Sl^Ior unb 6l^Iorfd^tt)efeI gel^ören, liefert gewiffe 
©rfd^einungen, weld&e nad^ ber Srt it^ Deleg oerfd^ieben 
finb, unb im SSereine mit ben :pl^^fifalifdöen ©tgenfd&aften 
baju Benü^t »erben fönneur nm SSerfälfd^ungen mit bitti« 
geren Delen nad^iutt)eifen. ®S tourbe fd^on barauf l^inge* 
tt)iefen, bafe biefe SReactionen auf jiemlid^ unfid^erer SBafi^ 
fielen, inbcm bie garbcnerfd^einungen, weldöe bag eigentfid^ 
mafegebenbe finb, nid^t in auggefprod^enen 2;önen auftreten. 
Se nad^ bem Soncentration^grabe ber ©äuren, ber im SSer* 
Ijältniffe jum Oele angetoenbeten SRenge, bem ©rabe ber 
ataffinirung beg Sedieren, unb enblid^ aud^ in SJejug auf 
bie Temperatur, Ui toeld^cr bie Unterfud^ung vorgenommen 
ttjirb, fönnen fe^r oerfd&iebene ©rfd^einungen eintreten. 

Um bal^er ein entfpred^enbeS 3tefultat ju erl^aften, 
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mu| mar folgcnbc SSorfid^tömafercgcIn bei ber ^robc m^ 
l^altcn : 

1. ®g finb ftctö ©äurcn üon beftimmtcr Soncentrotion 
(bic öott ber ©teilte ab^öngig ift) önjutocnben. 

2. ÜÄan ücrtoenbe ftctö beftimmtc äRcngcn öon Del 
unb Säuren. 

3. ÜJian tiel^me bie Utitcrfud^ung ftets bei gleicher 
Temperatur t)or. 

4. 3Kan üerfd^affe fid^ äKufter öon Defen, über beren 
9Jeinl^eit man feinen 3^^if^^ Wf ^^^ bergleid^e bie 5ßrobe 
beS 3Jiufterö(eg mit ber gleic^jeitig öorgenommenen beS ju 
unterfud^enben. 

3)ie ^Prüfung ber Dele mit ®tf)»efelfäure. 

®ie Unterfud^ung ber Dele mit ©d^mefelfäure n^irb 
ftet^ mit einer ©äure t)on ganj beftimmter 3)id^te = 1,634 
vorgenommen, ^at man eine größere Slnja^I öon Delen ju 
prüfen, fo öerfälirt man auf bie SBeife, bafe man auf eine 
ttjei^e ®Ia§tafeI, ttjeld^e auf einem Sogen t)on toei^em 
5ßapiere liegt, Dettropfen mad§t,.benen man einen ©urd^- 
meffer öon etttja 1 ©m. giebt, unb fe^t biefen Kröpfen mit^ 
telft eineg ®Ia§ftäb(^en§ einen fleinen Stropfen ©d^toefet 
fäure ju. 3)a eg nad^ biefem S?erfal)ren nid^t möglid^ ift, 
immer genau bie glei(^en SJZengen t)on Del unb ©d^toefe^ 
fäure aujuttjenben, fo jeigen fid) Ui einem unb bemfetbcn 
De(e oft fel^r öerfd^iebene ®rfd^einungen,.inbem bie JReaction 
bd öerfd^iebenen Duantitäten auf berfd^iebene SBeife ver- 
läuft. Um biefem Uebelftanbe ju begegnen, arbeiten m 
nur mit ganj beftimmten SRengen. 

(S§ ttjerben öon bem ju unterfud^enben Dele 50 ßubif^ 
Sentimeter (50 6Sm.) in eine f(ad6e ^ßorjeßanfd^ale gc^ 
brad^t ; ein in eine bünne ©pige auSgejogeneS ®Ia8röl^rd&cn, 
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Mi)t» Btö ju einer 3Rarfe, bie genau 1 S(Sm. an^" 
jeigt, mit @ci^tt)efelfäure gefußt tptrb, ^ält man oben mit 
bem Ringer ju, bringt ed Aber bie ^otjeSanfc^ale unb 
lägt bie ©äure in baS Oe( aui^f(ie^en. dlad) biefem Jßeri' 
fol^ren ^at man bei allen SJerfuc^en ftetiJ 2 ^ercente ©d^toefel* 
[Sure in berOelmenge. SEBäl^renb bed (Sinflie^end ber ^äfto^tU 
faure beobad^tet man, ol^ne ju rfil^ren, bie fjarbcn^ unb fon- 
fKgen (Srfd^einungcn, ttjeld^e fic^ in bem ®emifd^e jeigen. 

@8 joerl^alten fid^ f){erbei bie wid^tigften Oele folgen- 
beimaßen : 

9iäb0(. 2)ie @d^n)efe(fäure bilbet anfangt in ber 
SKitte beiJ OeleÄ eine compacte SWaffe, toelc^e üon bem Dele 
ringförmig umgeben ift. SRad^ furjer Stit bilbet fid) an ber 
Serü^runggfteCe iivif^^n ©äure unb Od ein gelbbrauner 
9?ing, ber nad^ aujgen ju aömälig in eine blaugrüne gär* 
Bung äbergef)t. 2)iefe (entere i^axbentx]i)t\rmnQ ift baÄ 
^arafteriftifd^e für bie gd^t^eit beg JRüböteg. SKifd^t man 
fpäter bie beiben glüffigfeiten burd^ ftarfeg 9lüt)ren, f o jetgt 
bag ®emifd) eine grüne garbung unb fe^cn fid^ bisweilen 
Heine gelbgrüne^^örnd^en am ©oben beg ©d^älc^enS, ab. 

Oliöenöl jeigt innen einen pomerangengelben ating^ 
her nod^ aufeen ^in l^eHer tt)irb. S8eim Umrül^ren tt)irb bk 
gatije glüffigfeit gelb ober blafegrün. 3e beffer ba^ Oel 
raffinirt ift, befto fd^njäd^er ift bie garbenerfd^einung, unb 
^at biefe J^atfac^e für, aße Oele ©dtung. SBi«tt)ei(en 
toirb Oliöenöl aui^ beim 9iü{)ren burd) gelb unb grünlich 
allmälig giemlidö bunfelbraun. 

Salgöl bilbet einen rötl^fid^en, nac§ außen l^eöer 
toerbenben SRing, in bem fid^ bunflerc Streifen jeigen. 
S)tttd^ aiü^ren ttjirb bie gange äRaffe rotbraun. 

Il^ranöl (Stobbentl^ran) »irb braun, l^eßt fid^ aber 

S. ?erl. Seleuc^tungdfloffe. 7 
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totcbcr auf unb geigt Keine bräunfid)e SKaffen ; beim Um== 
rül^ren toirb hk ganje tJ^üffigfeit l^eUer gelb. 

tJifd^tl^ratt (Sebertl^ran) toirb bunlelgranatrotl^, o^ne 
fefte Sör:per auSjufd^eiben. 

©efamöl bilbel einen grünttd&en JRing unb gieöt 
Beim SSermifd^en eine unbeftimmbare, meift fd^mufeig weil 
erfd^einenbe SRaffe. 

Stauen öl. 6^ entfielet ein gelber 9ling unb in 
bem Dele fcl^n:>immen gelbtid&e gtoden; beim SRül^ren wirb 
baS ®anje faft farblos. 

3)ie 5ßrüfung ber Dele mit ©alpeterfäure. 

®ie ©alpeterfäure n:iirb enttoeber für fid6 aQein ober 
aud^ mit ©d^ttjefelfäure gemifd^t angewcnbet. 2)er Qvi\ai^ 
öon •@d^tt)efe(fäure ^at n:ieniger ben S^^f f^^^P ^i^^ ^fleoc^ 
tion l^eröorjurufen , al§ ber ©alpeterfäure SBaffer ju ent=^ 
jiel^en unb i^re SBirfung l^ierburd^ ju fteigern. Stt ^olge 
ber Iräftigeren. SBirfung ber ©alpeterfäure mit einem ßvi\aii 
t)on ©d^toefelfäure verlaufen aud^ bie fjarbenerfd^einungen 
üiel rafd^er afö bei ©alpeterfäure aQein. S^amentli^ für 
ben n:>eniger ®eübten ift bieg nic^t angenel^m, unb wir 
empfelilen bal^er eine giemlid^ ftarfe ©atpeterfäure üon ber 
2)id^te 1,222 anjutüenben. 9Bitt man mit bem ©äuregemifi^ 
arbeiten, fo mengt man ©d^ttjefelfäure t)on ber 2)id&te 1,634 
mit ber ©alpeterfäure ju gleid^en Sil^eilen. 3Kan nimmt 
gettJöl^nlid^ auf 50 ESm. Oel 10 ßßm. ©äure unb beo6^ 
ad^tet bie fjarbenerfd^einungen t)on äÄinute ju SKinute; 
nad^ fünf bis ad^t Sölinuten ift bie @intt)ir!ung beenbet. 
SBir geben in na^ftel^enber ©d^ilberung neben ben 9ieoc^ 
tionen ber ©alpeterfäure aQein, unter ber S3ejeic^nung : ®e^ 
mifd^ aud^ bie Srfd^einungen , tt)eld^e bei 9[ntt)enbunö bei^ 
©äuregemengeg eintreten. 



S)ie Prüfung ber Seud^tmatetialien. 99 

SR üb öl toitb grünlich W« bräunlich; mit bem ®e- 
mif(^c bunfelbraun. 

OHücnöI »irb cbcnfaöiJ grünlich, aber IicHer aß 
9tüböl; mit bcm Ocmifd^c tritt eine :ponieranjenfleIbe gär* 
bung ein. 

Xalgöl wirb gelb, mit bem ©emifd^e braun. 

2; ^ r a n (9flobbent^ran) jeigt eine l^cQbraune gärbungr 
mit bem ®emifd^e eine bunlelbraunc fjarbe. 

gifd^tl^ran (Sebert^ran) giebt bicfelben tJarben«» 
erfc^einungen tt)ie 9lobbentl^ran, nur l^at bie gärbung einen 
©tic^ in'« röt^Iic^e. 

@ e f a m ö I mirb bunf elrotl^ unb ift mit bem ®emif c^e 
anfangt grün; bie gärbung änbert fid^ aHmälig in rot^. 

flauen öl mirb gelb, mit bem ®emifd^e braun. 

S)ie ^Prüfung mit Äöniggtoaffer unb SRatron* 

lauge. 

Sin ©emifd^ auS ©alpeterfäure unb ©aljfäure (S^Ior:« 
n^afferftofffäure) färbt fid^ aHmälig rotl^gelb unb enttt)idfelt 
ßl^IorgaS, toeld^e« fel^r energifd^ auf bie gette einwirft. 
(2)er Siame biefeS ©äuregemifd^e« rül^rt baöon l^er, toeil 
cg @oIb — ben Äönig ber SWetalle — aufjulöfen üermag.) 
2)a8 Äönigätoaffer mu§ nad^ beftimmten SKifd^unggoerpIt* 
niffen bereitet unb nad^ einer beftimmten 3^^* angewenbet 
toerben, ba e« in längerem ©teilen feine ©igenfd^aften 
anbert. 9Bir üerttjenben ein Sönig^ttjaff er , weld^eö au8 
80 mm. ©atjfäure bon ber 2)i($te 1,156 unb 20 SSm. 
©alpeterfäure üon ber 3)id^te 1,222 beftel^t unb 6 ©tunben 
* nadö ber STOifd^ung jur $ßrüfung ber Dele benüfet toirb. 
SRad^bem ba^ ©äuregemifd^ eine gettjiffe 3^it eingetüirft l^at 
— toir laffen bie @intt)ir!ung fünf SKinuten bauem — fefet 
man Sle^natronlöfung üon ber .S)id^te 1,350 ju bem® anjen unb 
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beobad^let bie neuetbingd eintretenbe Sleaction. S^on beut 
ju unterfud^enben Oe(e toerben50 (£(Sm., t)on bent ßönig^ 
IDaffev 10 fSJÜm., t)on bet SRatronlauge 100 (£(£m. ange^ 
lootbet. 

@iJ ergcBcn fid^ ttunmcl^r folgenbe @rf d^cinungen : 

atübül mit Sömgdtoaffer bunfelBraun, bag @emtf(^ 
aus @äuren unb Oel mit 9latronIauge gu einer ftra^Iigen, 
getblid^ weift gefärbten SRaffe erftarrenb. 

Dliöenöl mit Äönigi^toaffer gelb, mit Statronlauge 
ftüffige, toeifte, feifenäl^nlid^e SWaffe. 

SCalgöI mit Äönigöttjaffer braungelb, mit Slatron^ 
louge pffig rotl^braun. 

Xl^ranölcaiobbentliran) mit ÄönigSmaffer gelb, mit 
Siatronlaugc pffig pomeranjengelb. 

gifd^tl^ran (Äebertf)ran) wie SRobbentl^ran. 

@ e f a m ö I mit Äönig^waffer gelb, auf 3«f^6 ^^^ 
SRatronlauge entftel^en jwei ©^id^ten : bie obere ift pomeranjen*= 
gelb, bie untere bräunKd^. 

Älauenöl mit ÄönigStoaffer I^IIgelb, mit 3latron* 
lauge fefte gelbbraune SRaffe. 

S)te ^Prüfung mit ßl^Iorfd^ttjefel. 

S)er ©l^lorfc^ttjefel, eine glüffigfeit, weld^e burd^ SBer* 
brennen öon ©d^wefel in (Jl^IorgaS gewonnen wirb, öerpit 
fid^ ben Delen gegenüber auf fel^r merfwürbige SBeife. @^ 
fd^cint, ba§ wol^rfd^einlid^ äße Oele in Serttl^rung mit 
Kl^torfd^wefcl ju feften SRaffen werben, bie nid^t mel|r in 
ben gewöl^nli^en SöfungSmitteln ber gette löslic^ finb 
(felbft nid^t in Saugen, weld^e fonft bod^ f el^r rafd^ gettc ju 
tierfeifen vermögen) unb fid^ überbieg burd^ fe^r l(o§e 
,®d^meljpunfte auSjeid^nen. Düöenöl üerwanbelt fic^ in 
©erül^rung mit S^Iorf(^wefeI in eine Iautfd^u!artige SWoffe, 
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Setndl in eine glajSartige unb burd^ftd^tise Subftan}, »eld^e 
fo l^art ift, ba^ fte t)itütU^t eine ted^nifd^e StntDenbmtg er^ 
fahren bärfte. SKi^ jut Qtit ift biefeS intereffante Ser^atten 
nod) nid^t nätier ftubirt. 

S)ie ^Prüfung ber gette anf freie Säuren. 

9Cae f^ette, »eld^e avA SBerbmbungen bes ©It^^Ios^b« 
unb ber fetten ©änren befleißen, bie fogenannten 9leutroI« 
fette, l^ben gro^e Steigung, burd^ eigentl^ümli^ @ä]^rung8^ 
t)orgäuge freie @äuren }u bilben, bie einen unangenel^men 
®erud^, fro^enben @efc^niacf l^aben unb baS Oel rangig 
ntad^en. $ette Oe(e, toeld^e ranzig ftnb, taugen au8 meiere« 
ren ©rilnben nid^t afö feinere^ Seleud^tungMittel ; fie 
brennen entfd^ieben fd^toieriger afe neutrale unb unter 85er* 
breitung eine^ unangenehmen ©erud^e«, unb fie greifen bie 
SKetoHtl^eilc' ber Sampen ftarl an ; bie grfincn SKaff en , bie 
man an ben SReffingtl^cilen ber Santpen finbet, finb SBer« 
binbungen ber beim SRanjigttjerben entftel^enben freien @äu* 
ren mit Supfer. 

@in etttjag pi^erer ®rab öon SRaujigfein eineiJ ^^tteS 
toirb fd^on oline anbere §ilf8mittel, ate fie baiJ ®erud&Ä=^ 
unb ©efd^madfÄorgan bietet, erfannt* neutrale gette finb 
immer gerud^- unb gefd^madflog. ©ne geringere SKengc öon 
freien ©äuren ermittelt man baburd^, ba§ man bag Dct 
mit aSeittgeift fd^üttcft unb in legieren blaue« Sadhnu««' 
pcOj>m tanä)t S)urd^ freie ©äuren wirb ber blaue SadfmuS* 
garbeftoff gerottet. 

ein nod^ einfad^ereg SKittel bietet ba« Stnilinrotl^ (ein 
in fdöönen Är^ftaßen im ^anbel üorfommenSer tjarbftoff) 
gur Unterfud^ung ber fjette auf einen ©el^aft an freien 
©äuren. (Sin Är^ftaH öon aniKnrotl^ in ein neutrafcg gett 
gebrad^t, bleibt barin unöeränbert ; entl^ält bog gett aber 



nur eine ©pur öon freier Säure , fo löft fid^ bo8 Slnitin* 
rotl^ unter |)radött)oII rotl^er gärbung in bemfelBen auf. 

SRöglid^er SSäeife lann bie faure SReaction eineg Oele^ 
m(i) t)On ©d^wefelfäurc l^errül^ren, bie jum Jftaffiniren an* 
getoenbet unb nid^t burd^ SBafd^en forgfältig Befeitigt »urbe. 
3Ran fann bie^ leidet baburd^ ermitteln, ia^ man bai Del 
mit ettoag beftiOirtem SBaffer fc^üttelt unb biefe« SBaffer 
mit einer Äöfung öon ®]^Iorbarl)um üerfe|t ; bei ©egentoart 
t)on ©d^ttiefetfäure entftel^t ein toei^er SWeberfd^Iag ober bod^ 
eine 2;röbung. ©d^tt^efelfäurel^ältigeg Del ift fclbftüerftänb^ 
ixä) ju öeleud^tunggjtoedEen nic^t braud^bar, ba eö bie 
SRetoQtl^eile ber &ampm fel^r ftarl angreifen tt)ürbe. 



XL 

Die J)rttftttt0 kr Belettd)ttttt0B|loffe auf \\)xt 
fettd)tkraft J)|)ototnetrie. 

Slebft feinem 5ßreife unb feiner Srennbauer ift bie 
fieud^tfraft eine^ }ur S3eleud^tung üerwenbeten ©toffe^ bcr 
ttjid^tigfte gactor, toeld&er über feinen SBertl} entfd^eibet. 
Unter jttjei fonft glcid^ttjertl^igett Seleud^tungSftoffen wirb 
offenbar berjenige öorjujiel^en fein, toeld^em bie größere 
Seud^tfraft jufommt. — 3)ag SSerfal^ren, nad^ bem mm 
Ie|tere ermittelt, bilbet einen 2;i^eil ber Seigren bcr 5ß]^^fit 
unb tt)irb mit bem SRamen ber Sid^tftärfemeffung ober ber 
5ßl^otometrie T&ejeid^net. 

Um etnjag gu meffen, bebarf man einer SKafeeinl^eit ; 
ba aber für bie Si($tftär!e feine fold^e in ber SRatur epftirt, 
fo\ift eg notl^toenbig gewefen, fid^ eine fold^c ju fd^affen. 



\ 
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©etoöl^tittd^ ift c3 eine ©tearinferie öon gaitj beftimmten 
SRafeen in SScjug auf S)icle, ßänge, 2)od^tftärfe unb &t^ 
toi^t, beten fieud^tltaft ald (Sinl^eit^ma^ angenommen tnirb 
unb n)e(d^e man ald fogenannte 9tormaIfer}e bejeid^net. 
3)aS ^tinci)), nad^ n)eld^em ade ^l^otometer conftruirt 
finb, läfet fic^ leicht aug folgenber SSetrad^tung ableiten. 
®efe|t, man Ijabe üor einer weißen SBanb in einer Snt* 
fetnung öon 1 3)m. einen fc^toarjen Stab aufgefteKt unb 
t)or biefem ©tabe irgenb eine Sid^tquette angebrad^t. — 
3e nä^er bie öic^tquette an bem Stabe fteljt, bcfto bunHer 
mirb ber ©d^atten be^ ©tabei^ auf ber toci^en SBanb fein ; 
je toetter man bie Sid&tqueHe öon bem ©tabe entfernt, befto 
fc^mäd&er wirb ber ©d^atten werben, ba ja aud^ bie weifee 
SBonb entfprec^enb fd^wäd^er beleuchtet wirb. S)arau8 
ergicbt fid^ nun ber ©a| : S)ie öid^tftärle nimmt 
um fo mel^r ab, je weiter ber leud^tenbe 
Äör:pcr öon bem ®t<iht entfernt wirb. 

6^ l^anbelt fid^ nun barum, ju ermitteln, wie gro§ 
bie (Entfernungen finb, wenn eine Sid^tqueHe jwei*, brei*, 
öicrmal u. f. w. bem ©tabe nä^er ober ferner fielet, 
ote bie Siormallerje, bamit bie ©d^atten, weld^e beibe 
fiic^tquellen l^eröorbringen, üon gleid&er ©tärfe feien. — 
Säenn man itn SBerfud^ berart mad^t, bajs man jwei, bret, 
öier u. f. w. SRormalferjen in ein SBünbel bereinigt, fo 
toerben biefe offenbar eine jwei=, brei^, viermalige Sid&t** 
ftärfe befifeen, ate eine SRormalferje. -- SKan üerfd^iebt 
nun biefeS brennenbe Äerjenbünbel fo lange, big bie 
©tärfe ber beiben ©d^atten gleid^ geworben ift unb mi§t 
bie Snlfernungen ber Sid^tqueden öon bem ©d^atten werfen== 
ben ©tabe. — üRan wirb finben, bafe jwei Serben weiter 
al§ eine, brei weiter atö gwei u. f. w. entfernt werben 
muffen. SBenn wir bie Entfernung ber einen SRormat 
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letje mit E, i^te Sii^tftärte mit L, bie ber j»ei, brei 
11. f. w. ftngen mit E, iinb L, ieitiä)Rta, fo etgie&t fi(^, 
boB fii^ L ju Lj öer^ätt, wie fit^ Emal E (= £')•) ju 
E, mal E, (= E,>) »erhält L : L, == E» : E,>, ba« 
^eigt in aSorten ausgetitficft : 2)ie Si(^tftärlen jtpetei 
Si(^tquElIen »ermatten ftc^ uvxQttt^it mit bie 
Duabratei§rer@ntfernungenöonberSi(^tquetIe. 
3)ie untenfte^enbe Slbbttbung gigur 7 »erfinnlit^t ein 
fe!^ rinfadi conftruirteiS Sß^otometer, hjeltl^eS fidi Sebennonn 
leidet (elbft anfertigtn tarn. 3tn einem Sretti^en B ift auf 




bemfelben fenfred^t ffe^enb eine matte (ni(^t glän^enbe) »eific 
aaäanb W ficfeftigt. 3JIan fteßt fi^ bie weifee giöc^e om 
beften burd^ Öeftieid^en ber SBonb mit einem ©emtfd^ Bon 
gejc^tämmter Äteibe unb efroaä SeimWaffet bar. 3n einer 
(Sntfernung Bon 1 5)m. ift öor biefer SBJonb ein ©tob A 
Von Steiftiftbide aufgeftetlt, melc^er mit Mennig üdeijogen 
ift, unb in einer (Entfernung Bon wiebet 1 3)m. »on bem 
©tobe A an gerei^nef, ift eine §üffe H jnt Aufnahme ber 
giormoHetje K angeöroc^t. ffiine ä^nlic^e §ütfe ift auf 
einem ©lo6e 8 befeftigt unb bient biefelbe jur Slufno^me 
*)EiiK ^ötll wit fidi Wt multtpftciren, fteißt, fie jum Ouobrat 
niftbtn. Btan Ireüdt bieB nuf f olgenbt 9Irt auS : E X E = E« (E Ouobrat). 



auf t^e Seut^tfraft ^otometrie. 
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ber ffi ttitterfud^enben Si^tquelle L (einer ftetje, ^etroleum^ 
Impt tt. f. 10.)- S)iefer@tab S iff in einer an ber Unter« 
feite beS SBretted B angebrachten ^^^rung t^erfc^iebbor unb 
mit einer X||eilung t)erfe^en. 

Um mittelft biefed Snftrumente« bie Sic^tftärle einer 
2i(§t((ueIIe L mit jener ber Slormaßer^e E ju t^ergleid^en, 
jfinbet man bie S^ormalferge an, fteUt bie Sic^tqueQe in 
bie $ülfe bed @tabed S, unb jn^ar in gleid^er $ö^ mit 
ber flamme ber StormaUerje auf, t)erf^iebt S fo lange, 
bid bie beiben ©d^atten ü unb üj gleich ftarf gen^orben 
finb unb (ieft nun bie Entfernung t)on L an bem Ma^^ 
[tobe ob. S)ur4 abfid^tlid^ed SSerrttcfen unb äSiebereinfteOen 
bed @tabei} S mad^t man in furjer Qtit mel^rere SSeobac^« 
tungen unb nimmt au^ aOen bad arit^metifd^e iDtittel. 

(Sin ^^otometer, mlAe^ genauere Stefultate giebt, 
afö ba8 eben befd^ricbene, ift j|ene8, ttjeld^cÄ toir in fjigur 8 

3fi9-8. 





abgebilbet ^aben. ®iJ befte^t an^ einem SRal^men E, in 
toelc^em ein bunlelgrüne« ©lag eingefe|t ift. S)iefer 
Slal^men läuft mit einer gül^rung auf bem breifantigen 
©tabe S, an beffen Snbe bie ju unterfuc^enbe Sid^tquette L 
aufgeftcttt mirb unb ber mit einer si^eilung üerfel^en ift, 
toeld^e bei L beginnt. SSor ber SKitte beS SRal^menS R ift 
fenfred^t auf bcmfelben eine gefd^tnärjtc unb red^ttoinWig 
gebogene aSanb W befeftigt, ttjeld^c auf ber redeten Seite 
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in einem 8(bftan5 tjon etttja 2 S)m. eine ^filfe H mit ber 
SRormallerjc K trägt. S)o8 Sid^t ber Siormalferje fonn 
l^icrburd^ nur bie red^t^feitige $älfte Hj ber grünen ®M' 
tafel beleud^tcn, bie Sid^tqueHc L l^ingcgen nur bie lintc 
Hälfte H treffen. S3cim 3Keffen ber Sid^tftörfe berfd^iebt 
man ben SRal^men R fo lange, bis bie linfc §ftlfte H ber 
©laStafel eben fo l^ett gett)orben ift, toie bie redete H^ unb 
lieft an bem 3)?a§ftabe S, beffen 2;i^eilung unmittelbar bie 
Duabrate ber Sntfentungcn angicbt, ab. 

@g üerftel^t fid§ t)on felbft, ba§ bei ber ^ßrüfung ber 
Sid^tftärle pffiger Brennmaterialien immer bie gteidtie 
Sampe mit einem SBrenner öon beftimmter @rö§e unb b!m^ 
fetten 3)od§te, ber immer ju gleid^er ^öl^e aufgcfd^raubt 
toirb, genommen tt)erben mn^. 

2)ie pl^otometrifd^en STpparate laffen fid^ nid^t nur 
jur Seftimmung ber öon einem gegebenen Srennmaterialc 
gelieferten Sid^tmenge oertoenben, fonbern man !ann fie 
aud^ jum SSergleid^c beg SBertl^eS einer Sampen^ßonftruction 
tjertoenben. (£S brandet nid^t befonberS angefül^rt ju ttjep 
itn, ba^ man l^ierbei nur rid^tige 9fJefuItate erl^alten »irb, 
ttjenn man gleid^jeitig ba^ SSerl^ältni^ ber SBrennergrö^c 
ber ju unterfud[)enben Sampe mit jenem einer 9lormaKampe, 
foujie bie Sölenge be§ innert)att einer gett)iffen Q^it öcr^ 
brannten 93rennmateriaIeS (in beiben Sampen bag gleid^e!) 
in SRed^nung jiel^t. 

gefte Seud^tftoffe formt man jur pl^otometrifd^en S3e^ 
ftimmung in Serjen t)on benfetten ©imenfionen, toie bie 
Siormaßerje; pffige Seud^tftoffc brennt man in Sampen, 
toeld^e öon be!annten S)imenfionen bejüglid^ ber SBrenner^ 
grö&e angefertigt finb. 35a bie ^Photometrie nur .auf ber 
rid^tigen (ärmittetung ber ^eEigJeit jtoeier burd^fd^einenber 
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len ober ber .8}erg(etd^ung jkoeier Sd^atten beruht, fo 
erforbert bie SbtSfiU^rttTtg bed SSerfuc^ed eine jtemlic^e 
Uehtng bed 9[uge^, bie aber nid^t fd|)oterig anjueignen ift. 



XIL 
Die l)erföl|(t)im0en ber f e«d)tmotenolten. 

S)ie SSerfälfd^uttgen , toeI(j§e bei ben Seud^tntatertalien 
ou» ber Qixnppt ber feften unb flüffigen fjette öorfommen, 
Bcfc^ronfen fi(i§ in ber Siegel barauf, bog einem tDtvtf)t)oU 
leren gctte ein billigere^ jugcfefet »irb. SBäl^renb bei feften 
fetten bie Sonfifteng beg fjetteg im allgemeinen, fowie ber 
Sd^melj* unb (SrftarrungSpunft gewöJ^nlid^ genügenbe Sn^ 
^a(tö))unfte geben, um bie etwa öorl^anbene fjälfd^ung balb 
nac^toeifen ju fönnen, ift eine fold^e bei ben Pffigen 
fetten, ben Delen, weit fd^toicrigcr. Am ^äuflgften »erben 
bie toertl^üollen Oele be^ ^anbefö, baS Siübdl unb baS 
CItücnöl, öerfälfc^t unb gtt)ar mit fjifcl^tl^ran, wäl^renb 
toieber bie befferen ©orten beg Se^teren mit fel^r gering«= 
tocrtl^igen Sein* unb Hanfölen öerfe^t werben. 

Sei bem feften JBeleuc^tungäftoffe ?ßaraffln fommen 
feine Su[d^t üor, weld^e man afö SBerfälfd^ungen bejeid^nen 
fönntc ; wenn einer $ßaraffinmaff e, bie jur Ser genf abrilation 
öeriDcnbet Werben foH, einige 5ßercente öon ©tearinfäure 
jugefe^t finb, fo wirb Sliemanb barin eine fjälfd^ung er* 
blitfen, fd^on au3 bem ©runbe nid^t, weil ja bie ©tearin* 
fäure foftf:pietiger ift ate bag 5ßaraffin, unb ber Sa\a^ 
nur gemacht wirb, um bem $ßoraffin mel^r geftigleit ju 
geben. S)ie foftbarften feften S5eleud^tunggftoffe finb .belannt* 
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tid^ 83ienemoad^8 unb SBatratl^, unb ftnbet man an^ biefem 
@rttitbe nur gu läufig btefe SKatmalien fel^r ftarl mit 
anbeten SKateriatien gemifc^t im ^anbel Dot. 9ltd^t fetten 
ftnbet man and^ bie @tearinfäure be^ ^anbete mit ^orafftn 
öerfolfd^t. 

S)ie ^obucte ber trodenen S)efti(Iation , mld)t n)ir 
afe ^ßl^otogene, ©olaröte — Il^eeröle im Slßgemeinen — 
lennen gelernt l^aben, lönnen, fo mte ba§ raffinirte ^etro^ 
leum, afö reine SBaare angefel^en toerben; n)tr l^aben Bi§ 
gur ©tunbe feine fefte SBorftettung fiber ba^, tt>a§ »ir mit 
biefen 9lamen bejeid^nen, unb miffen nur anjugeben, ba| 
ftc Pc^tigc Äol^lenmafferftoffe finb, beren ©id^te unb 3önb* 
^unlt innerl^alb gemiffer ©renjen (iegen mug, menn fte ju 
S3eIeud^tungd2toed(en braud^bar fein foQen. 

SSerfälfd^ung ber ©tearinfäure. 

S)ie in gorm öon $ßlatten im §anbel öorfommenbc 
©tearinfäure ift biStocilen burd^ ?ßaraffin öerfälfd^t. @in 
mit 5ßaraffin öerfälfd^teS Stearin ift gewol^nlid^ fe^r buri^^ 
fd^einenb, ftarf fr^ftattinifd^, befi|t aber bie für bie itergen* 
gabrilation nad^tl^eiüge (Sigenfd^aft, bei niebercr 2;enq)eratur 
ju fd^meljcn, al§ reine ©tearinfäure. S)a außerbem ba3 
$ßaraffin bebeutenb bittiger im ^cife fielet, atö bag ©tearin, 
fo ift eg t)on großer SEBid^tigfeit, ben $ßaraffinjufafe fowol^I 
qualitatiö afö quantitativ nad^weifcn ju fönnen. 3Äan üer^^ 
fäl^rt hierbei auf folgenbe Wct. 

aWan toiegt genau 10 ober 20 ®ramme ber ju unter* 
fud^enben ©tearinfäure ab, übergießt fie mit Siatronlauge 
unb lodfet bie glüffigfeit eine ©tunbe lang. 3n SBerül^rutig 
mit Slatronlauge öertoanbelt fid^ bie ©tearinfäure in ftearin* 
faureg Slatron (©eife), mäl^renb baS öorl^anbene $ßaraffin 
nid^t üeränbert »irb. 9lad^ SSottenbung ber ©eifenbilbung 
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Mfe^t man bie $(üffigteit mit eitter Sdfuttg t>on S^Ior^ 
coldum in SBaffer, tooburd^ unlödtid^e Äallfeife entftel^t, 
toelc^ aOed Paraffin mit fid^ ju SBoben tei|t S)er 9Keber^ 
f(^(ag, ber auf biefe SSeife entftel^t, )9ttb forgfftttig auf 
einem fetter gefammett, juerft mit reinem SBaffer auSge« 
iDofd^en unb bann getrodnet. ^tad) bem Zrorfnen übergießt 
man benfelben mit Stetig, @d^n)efeIfol^(enftoff ober einem 
anberen Sdfungdmittel, in n^efd^em jjtDax Paraffin, aber 
nic^t ftattfeife lödKc^ ift, unb fängt bie ablaufenbe ^lilffig« 
feit in einem geioogenen @(ef&Be auf. ißad^ fänf^s bid fed^d^» 
maligem Uebergiegen mit bem SöfungSmittel lann man 
annel^men, bag aQei^ ^raffin gelöft ift, unb fteQt nun baS 
@efä^ mit ber fiöfung an einen mä^ig umarmen Ort, bis 
bag Söfungdmittel t)erbampft ift, unb beftimmt baS (&mxd)t 
be^ öor^anbenen 5ßaraffing, mläjc^ Rd^ burd^ eine einfache 
Sled^nung in $ercente umtt)anbeln tagt- 

SSerfälfd^ung beg öienentoad^fe». 

Seines l^ol^en ^anbelStoert^eS biegen ift baS (Bienen^ 
toai)& ben gröbften SSerfälfd^ungen au8gefe|t; nebft ben 
tocniger rollen SScrfälfd^ungen burd^ ©tcarinfäure, 5ßaraffin 
ober $f(an2enn7ad^S finbet man aud^ äßad^S, toeld^eS mit 
§arä, mit S^alg, ja fogar mit toeifeem ^feifent^on, ®t)pS 
ober ©tärlcmel^l gufammengcfc^raoljen »urbe* — ©e^r 
läufig fommt aud^ eine SSerfälf^ung beS SBad^fe» baburd^ 
m, bag man bem bis jum Srftarren obgefül^lten äSßad^fe 
toanneS SBaffer jufefet unb burd^ ununtcrbrod^eneS Siül^ren 
baS Sßaffer in gorm bon windigen, bem freien Äuge gar 
nid^t fid^tbarcn SläSd^en in bem SBac^fe öert^eilt. 

a)ie aSerfälf c^ung beS SBad^feS mit SBaffer 
toitb baburd^ ermittelt, ba§ man eine Heine gewogene 
Quantität beS ju ))rüfenben äSad^feS in einem ^orjeHan^ 
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fd^äld^en burc^ etoa jtoei ©tunben auf 100 bi§ 110 @rabe 
erl^i|t; toor baS SBad^d rein, fo barf ber ©etoid^töüerluft 
l^öd^fteniS 1 5ßerccnt betragen, »elc^er t)on ber aii^ ber 
ßuft angejogenen geud^tigfeit l^errfil^ren fann; toor betrü* 
gerifd^er SBeife SSSaffer jugefc^t, fo tft ber ©etoid^tööerluft 
größer. 

S8erfäIf(l6ungniit5ßfeifent^on,@9P§,@tärfe- 
mel^I unb mit jeber anberen unlöglidöen @ub* 
ftang lä^t fid^ fel^r leidet auf bie SBeife nad^toeifcn, ba§ 
man ba§ äBad^iS etn^a mit ber gmangigfad^en SRenge t)on 
3;erpentinöl erl^i|t, bie Söfung burd^ gett)ogeneg 5üe§pa))ier 
filtrirt unb mit ettoag Sier^jentinöl nad^ttKlfd^t. ®ie fremben 
^ör^jer bleiben auf bem gifter jurildE unb fann il^r ®ett)id^t 
leidet beftimmt »erben. 

SBerfälfd^ung mit ©tearinfäure obcr^arj 
lä^t fid^ nur auf etwag umftänblid^ere 8lrt nqd^weifen. 
SKan fod^t bag ju prüfenbe SBad^S mit ftarfem Wtof)oi 
filtrirt rafd^ öon itm ungelöft gebliebenen %^txk ab, unb 
fteßt bie filtrirte glüffigfeit in einem bebedtten ®Iafe burd§ 
mel^rerc ©tunben jur Stulpe l^in. 3n bem Ällol^ot löfen fid^ 
bie ©tearinfäure unb bai^ ^arj, aber aud^ gugleid^ ein 
SSeftanbtl^eil beS 83ienentt)ad6fei8, bie ©erotinfäure. SBäl^renb 
aber festere nur in l^eifeem Wlof^ol U^lid^ ift, fic^ bal^er 
beim ©rfaften ber Söfung afö toei^e Är^ftallmaffe abfd^ei* 
bet, bleiben fotnol^I ©tearinfäure ate §arj gelöft. ^Jügt 
man ju ber Söfung jebod^ SBaffer, fo fd^eiben fid^ fotool^I 
©tearinfäure afö §arj in glodEen au8, toetd^e bie fJÜlffig* 
feit ftarf trüben. $at man e§ mit reinem SEBad^fc ju tlfun 
gehabt, fo bleibt bie gflüffigfeit flar. 

aSerfälfd^ung mit 2:alg erfennt man ebenfalls 
burd^ Sel^anblung mit 3ttfo^oI. 9lad^ bem auSfr^ftaDifiren 
ber ffierotinfäure gie§t man bie gtüffigfeit t)on ben Är^^ 



^ie IBerfftlfd^ungen bet Seuci^tmaterialien. 111 

ftoQen ab unb t^erbunftet fie bei mäßiger äBörme, too f obann 
ber Xalg, koenn ))otl^nben, afö toei|e SRaffe jurücfbleibt. 
SBiQ man ftd^ t)erge)Dtffern, ob ber SHtcfftanb toitllid) ouS 
Sialg beftel^t, fo brandet man nur eine Keine Sltenge be^^ 
felben auf ein Sifenbled^ ju bringen unb biefed ftart ju 
er^en. 5Der fid^ jerfefeenbe 2;al8 entwidteft beim (Srl^ifeen 
ben d^aralteriftifd^en unangenehmen ®erud^ nad^ Scroleln. 

öerfälfd^ung mit ?ßaraffin läfet fid^ auf bie 
äBeife erlennen, ba^ man baS äBad^S mit 9latronIauge 
ioiftf mobei eS auf ätinlid^e äBeife jerfe^t mirb, mie bie 
^tüe, inbe§ bad Paraffin unt)eränbert bleibt. %u& bem gur 
Srodene öerbam^jften SRütfftanb wirb baS 5ßaraffin burd^ 
öel^anbeln mit Stetiger ober ©d^ttjefeßol^Ienftoff in Söfung 
gefiil^rt unb bleibt beim SSerbampfen bed Söfungdmittefö 
ate fefte fr^ftaKinifc^e a»affc jurficf. 

äJerfälfd^ung mit t)egetabi(ifd^em SBad^fe 
lägt fid^ nur auf giemlid^ unfid^ere %xt nad^meifen. S)ie 
$rüfmtg grünbet fid^ Darauf, bag ^flangenmad^g leidet unb 
t)oflftänbig in Äet^er lö^Iid^ ift, toä^renb fid^ üon reinem 
SBad^fe nur etma bk ^älfte bem @t\oxä)tt nad^ in Sletl^er 
löft. äBenn man bal^er eine getrogene 9ßa^§menge mit 
Sfetl^et aui^jie^t unb flnbet, bafe ber nad^ bem SScrbunftcn 
bcg «et^erg Meibcnbe «üdEftanb mc^r ate bie §älfte beS 
t)ertoenbetett SEBac^fe« auSmad^t, fo lann man auf eine SSer* 
ntengung be^felben mit 5ßflanjenh)ad^g fd^ße^en, obtool^I 
baS SÄel^r an ©etoid^t aud& 5ßaraffln ober ©tcarin fein 
lann. ©lüdflic^er SBeife toerben burd^ einen ^^fa^ t>on 
japanefifd^em SBadöi^ (b. i. t)on $ßftangenttjad^§) bie gigen* 
fd^aften bc2 öienentoad^feS fo toeit öeränbert, baß aud^ bie 
p^ijfifalifd^en ©genfd^aften anbere »erben. SBäl^renb be^ 
lanntKd^ reinei^ JBienentoad^« fd^on burd^ bie ^anbmärmc 
^ turjer S^it toeid^ unb uoöfommen bilbfam tt)irb, erlangt 
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ein mit ^flangentDad^S üerfe^teiS $robuct nie jenen ^ol^n 
@rab öott aSeid^l^eit, wie ba« cd^te, unb bleibt immer merl== 
lid^ f)>röbe; ein äßad^S, n^eld^em über 10 ^ercent japanefi^ 
fc^en SBad^fe^ jugemifd^t ift, lä^t fid^ faum md^ beim 
Smiärmen hteten. 

©n fel^r bequeme« SRittel, bie Slrt ber SSerfälfc^ung 
bei^ äSßad^fe« nad^jun^eifen, bietet me ftarle @obaIöfung, mit 
tt)eld^er man eine $robe beS äSßad^fed fod^t. ®^ fann l^ier^ 
bei ber gatt eintreten, bo§ bie fjlüffigleit Har bleibt ober 
mild^ig toirb. ®a3 Slorbleiben ber fjlüffigfeit beutet auf 
reine« SBad^g, toetd&em nur etwa« $ßaraffln beigemif^t 
fein fann. 3fn bem burd^ ba« Äod^en mit ©obalöfung mi^ 
d^ig geworbenen SEBad^fe fönnen aQe öorgenannten SJerfäl- 
fd^ung«ftoffc cntl^alten fein. SBenn toir öon ben unlö«lid^en 
Stoffen abfeilen, fomit nur ©tearinfäure, $arg, %aiq unb 
5ßftanjentt)ad^« in ffletrad^t jielien, fo werben fid^ biefc beim 
Äod^en be« SSäad^fe« mit Slatronlauge auflöfen, unb auf 
ßufafe öon Sod^faljlöfung abfd^eiben. SJei Oegentoart öon 
gctten ober fetten ©äuren l^at bie au«gefd^iebene ©eife ba« 
8lu«fe]^en öon ^leifter ober ©elatine, fie ift leimartig, to&f)* 
renb fie bei Gegenwart t)on öegetabilifd^em SEBad^fe fein^ 
fömig ift. 

gür benjenigen, weld^er in ber SBeftimmung be« fpe* 
cififd^en ©ewid^te« geübt unb aud^ im ©efi^e einer genügenb 
feinen SEBage ift, fann afö ba« einfad^fte SRittel jur (grfen* 
nung einer gälfci^utig bie SJeftimmung biefer ©igenfd^aft 
bienen. Sei reinem Jöienenwad^fe liegt ba« fpecififd^e ®e^ 
wid^t immer innerl^alb getoiffer ©renken unb fd^wanft jwi* 
fd^en 0,962 unb 0,970; jeigt ba« SEBad^« ein geringere« 
fpecififd^e« ®ewic^t afe 0,962, fo ift e« beftimmt gefälfd^t, 
unb jWar entWeber mit $ßaraffin, ©tearinfäure, §atj ober 
Xalg ; liegt ba« fpecifif ^c ©ewi^t p^er al8 0,970 , flv 
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timten bie ^Beimengungen nur üopaneftfc^e^ äßad^S, Xl^on, 
69pg ober ©tärfeme^I fein. 

aSerfälfd^ungen ber Oe(e. 

9ati)&l unb DHoendt finb jene Oele, toeld^e am tyin^ 
figftcn ber SScrfälfc^ung auSgefcfet finb. 9lamentli(^ bienen 
^ierju ber Xl^ran unb $anf^ ober fieindl fd^Ied^ter Qualität. 

2)ie SSerfätfc^ung mit X^ran lä^t fid^ baburd^ 
erlennen, bag mdn etniai^ t»on bem 3U probenben Oete in 
ein (Slädd^en bringt, unb in einem anberen ®(äi$($en, n>el^ 
c^ed burd^ einen burc^bol^rten ^or(, in bem ein gu^ei^ 
mal red^tn^inüig gebogenei^ @Iai^rol^r eingefe^t ift, ^alium^ 
^lorat (bag (Sf)loxMi be^ ^anbete) mit ©aljfäure über^» 
9ie§t, n)oburd^ ein raf^er @trom t)on Q.\)loxQa^ bmä) ba^ 
Od ftreic^t unb te|tereS bei ®egentt)art t)on 2;i^ran in 
furjer Qtit eine braune ober fettft ganj fc^toarje gärbung 
annimmt. Sinfac^er (ä^t fi^ ein X^ranjufa^ burd^ bie 
oben angefül^rten ©äure*Sfteactionen nad^weifen; ©emifd^e 
m SRöböI unb Xl^ran »erben, mit ©c^toefelfäure öerfe^t, 
nid^t btn für 9tüböl f d^arafteriftifd^en blaugrilnen 9Kng jei«* 
gen, fonbern eg jeigt fic^ ein Umf dalagen ber garbe in fHoÜ), 
toeld^eS ftd^ beim SWifd^en ber glüffigfeiten in ein fd^mu|i* 
gei^ SBioIett (aui^ bem 9iotl^ be§ X^ran^ unb bem S3Iau be^ 
SRüböle») oertoanbeft. 

»erfälfd^ung mit Sein- ober ^anföl Wjst 
fid^ in aiüböl auf folgcnbe Art nad^tt)eifen. ÜKan bringt 
in ein SReagcn^gW^d^en etioa 2 Sm. I^od^, rotl^e raud^enbe 
©olpeterfäure, ttjirft einige ©tüdCe Supferbral^t in biefelbe 
unb giefet rafd^ fo oiel oon bem ju prüfenben Dele ju, ba§ 
e8 an Quantität ber ©alpeterfäure nal^efommt. ?(uS ber 
©atpeterföure enttt)i(feln fid^ in Jöerül^rung mit Supfer feljr 
ftürmifd^ braune kämpfe, tt)eld^e burd^ ia^ Del ftreid^en 
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uttb ba^fctbc bei ©cgcnwart t)on Sein* ober ^anföt ober 
irgenb einem anberen trodncnben Dele in fünf hi^ .jel^n 
ajiinuten in eine fefte SKoffe öertoanbeln. — ®ani reines 
mm ober Dliöenöl auf biefelbe SBeife bel^anbelt , erftarrt 
gttjar aud^, allein e« tritt biefe ©rfd^einung feiten öor einer 
©tunbe ein. 

Um ein Sftüböt im «ßgemeinen barauf ju prüfen, ob 
e& rein ober nid^t ift, genügt eS, baSfcIbe mit ettoa ein 
Pnftel feiner ÜKaffe mit ftarfer «Ratronlauge ju fd&üttetn. 
SBar ba« Del rein, fo erftarrt e« balb oollftänbig ju einer 
rein toei^en SKaff e ; toar e» öerfälfc^t, f o tritt biefe ©rfd^ei« 
nung nid^t ein. 

SBerf&If d^ungen beS S:i^rane8. 

?lud^ ber Sil^ran, fotool^t ber SRobbentl^ran , afö ber 
aßat unb eigentlid^e gifd^tl^ran (Sebertl^ran) fommen nid^t 
feiten öerfälfd^t oor. SBegen ber SBittigleit beS S^rane« 
felBft fönnen l^ierju nur Dele fel^r geringer Dualität öer- 
wenbet toerben, unb fommt beSl^alb nur ganj orbindreS 
Sein* unb §anföl in SSertoenbung. S)iefelbcn !önnen burd^ 
bie oben angegebene ^obe mit ©atpeterfäure unb fiupfer 
ermittelt toerben, laffen fid^ aber aud& noc^ auf anbere 
aOäeife erfennen. — äieiner 2;i^ran lä^t ftarfen SBcingeift 
beim ©d^ütteln unüeränbert, gefälfd^ter färbt il^n braun. — 
3Rit «Ratronlauge gefod&t giebt 2;i^ran eine rot^braune flüf^^ 
fige a»affe; enthält er aber Seinöl, fo ift bie glüffigfeit 
bicfer unb gelbbraun, to&ffxmb bri ©egentoart t)on ^anföl 
eine fefte bräunlid^e SRaffe gebilbet toirb. — Sein*» unb 
$anföl toerben bei ber 5ßrüfung mit ©d^^efelfäure grün, 
%\)xan aber rotl^ ; oerf älf d^ter SCI^ran toirb bal^er eine .2Raffe 
geben, bereu ^arbenton um fo mel^r in'« ®rüne fd^Iügt, je 
mel^r oon ben Delen öorlianben ift. 
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@Ä lüurbc fiftott bei ber ©c^Ubcrung jener ßeud^t* 
Tnateriaßen, toeld^c ^ßrobucte bcr trocfenen ©cfttDation finb, 
ougeitiattbergcfe^t, ba| nur jene Äol^IeniDafferftoffe jur <)raf* 
ttfd^en ?lntt)enbung gebrad^t »erben Wnnen, bie eine größere 
%id)tt unb biefer cntfprcd^enb einen l^öl^eren ©iebe^junft 
beplen. ® ie leidet pc^tigen 3)eftiIIotionS<)robucte beä 2;^eerÄ, 
bag Serofolen, Sigroine, Senjin, ber $ßetroIeum*9[etl^er 
u. f. »., ttjeld^e and) beim SRaffiniren beS ^ßctroleumis in 
reid^Hd^er SRenge gewonnen totxim , finb »egen ilirer 
^u leidsten ©ntjünbbarleit auSgcfd^Ioffcn. Um nun aud^ 
biefe ©toffe ju Seleud^tung^gttjedfen nufebar gu mad^en, l^at 
man eigene Sam:pen conftruirt, in wcld^en biefelben gefal^r^ 
log gebrannt toerben lönnen. SRamentlid^ ift eg ba% foge* 
nannte Sigroin beS ^anbete, tt)eld^eg i^ierju ?(ntoenbung 
fanb, gegenwärtig aber fo jiemlid^ toieb^r üom SÄarlte ücr* 
fd^ttjunbcn ift, wal^rfd^einUd^ barum, toeil man für ben 
fo benannten Sör^jer eine jttjedEmä^igere SSertoenbung, unb 
jttjar afö ^anj auSgegeid^neteö SöfungSmittel für |)arge ge* 
funben l^crt. 

Sie fii^xüinsfiamptn^ 

©einem SRamen ndd^ foUte baS Sigroin ein ?ßrobuct 
fein, toeld^eg au§ bem ^oljtl^eer ober bem auS bituminöfem 
§oIä gett)onnenen 2;i^eer bargeftellt toirb, ba im Sateinifc^en 
§oIj belanntlid^ lignum l^ei^t unb bag bituminöfe ^olj 
aud^ Lignit benannt »irb. — SWad^ ben üon unö öorge* 
nommenen ^Prüfungen beftanb aber ber größte Sil^eil aQer 

8* 
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untcrfud^ten Sigroinfortcn au« Scngin ober ou§ bcn flüd^* 
tigftcn Äol^fentoafferftoffcn bcr ?ßetroTcum'9laffincrie, unb 
cißtien fid^, ipic birccte SSerfud^c bcwicfcit l^abcn, beibc fcl^r 
gut jum JBrcnttcn in Sigroin*Sam:pcn. 

SBegen ber großen f^Iüd^tigleit ber genannten ©toffe 
forbem bte Sigroin*Sampen eine cigentl^ämUc^e Sonftruction. 

3)ic nad^folgenbe ?(bbilbung (gig. 9) üerfinnlid^t bie 
(Sinrid^tung einer berortigen Sanipe. — A ift -ber au§ 




SRetaß gefertigte SJel^älter für baS SBrennmateriale , in 
toeld^em eine ringiSum allfeitig burd^Wd^erte SRetaßröl^re R 
eingefe^t ift. 8luf biefe SRöl^re ift ein jttjeiteg, nid^t burd^ 
brod^eneg lurgeg SRßl^renftüdE Ej mittelft beg ©ewinbeS G 
einjufd^rauben. Sin bem ©efö^e A ift mittelft eines 
Äettd^enS ber nad^ unten ju conifd^ auSgeftüIpte $ut H, 
ber fic^ gut :paffenb auf R auffc^ieben lägt, befefrtgt. 3n 
Rj ift ein gettJöl^nlid^er, oben furj abgefd^nittener S)od^t 
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eingesogen, bet aud meisteren S^aumtDoQfäben (eftel^t. 3)er 
itotfd^en bem SRol^re K unb ber inneren SBanbung be^ JBe^ 
piterg A frei Bleibenbe 9taum ift mit ©tüdd^en t)on 
Sabefd^wamm, alten @ci^aftt)oQfäben, furj, mit einer ftarl 
j)oröfen ©ubftanj auggefüQt. 

S)a3 gilHen ber Sam<)e gcfd^icl)t auf bie SEBeife, t>a% 
man baS SRöl^rd^en E^ abfd^raubt, ben SBepIter mit bem 
SBrennftoffe anfüllt unb mit ber SRünbung nad^ unten auf 
bcn §atö ber ^lafd^e, in toeld^er bag SJrennmaterialc auf^ 
bewahrt wirb, auffegt. @g fliegt l^icrbei ein großer Xl^eil 
beä SJrennftoffeiS jurüdE, bod^ bie poröfen ©ubftangen bleiben 
bamit öollgefaugt. ©d^raubt man nun baS 9tol^r Kj mit 
bem S)od^te auf, fo enttt)eid^t burd^ Ie|teren fo t)iel 3Dam<)f 
beö fel^r pd^tigen Sörennmaterialeg, ba§ er fid^ an einem 
barüber gel^altenen brennenben ^ü^i^^öljd^en entjünbet unb 
mit fd^öner, toei^Ieu^tenber gfamme fortbrennt, bi^ aßeg 
iBrennmateriale t)erjel)rt ift. SBiQ man bie 8am:pe an^^ 
löfd^en, fo fd^iebt man ben §ut H über E^ unb brütft il^n 
fo toeit l^inab, als e§ angelet» 

3)er SSortl^eil, njeld^en biefe Slrt oon Äampen bieten, 
beftel^t barin, ba^ fie eine fel^r billige Keine Sid^tquelle 
liefern, bk für SWad^tli^ter u. f. tt). fel^r ju empfel^Ien ift, 
unb ba^ man eine berartige ßampe umtoerfen fann, ol^ne 
ba§ bamit bie geringfte ®efal)r üerbunben ift ; bie Sampe 
brennt liegenb ebenfo rul^ig toeiter , afö in aufred^ter 
©teHung. 

t^ilix größere berartige Sampen, bei benen man aud^ 
eine größere glamme »ünfd^t , empfiel^tt eg fid^, baS 
IRol^r E burd^' ein röl^renförmig fiebartigeg 3)ral^tgett)ebe ju 
erfe^en. 
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Sie fBtltn^innn mit Sigtoitis oHet fßttx^ltum^ 

%ttfftx^»üi. 

3>er großen ^lüd^tigieit toegen, n^eld^e bie emäl^nten 
Äol^Icntoaffcrftoff^SScrbinbuttgcn beftfecn, ift eg fogar möglid^^ 
biefelben ju einer Art öon SJelcui^tung ju öcrtoenben, »eld^c 
infofcme eine gcttjiffe äCel^nlid^feit mit ber ©aSbeleud^tung 
f)at, atö nid^t bie fjlüffigfeit unmittelbar verbrannt wirb, 
fonbern ü)x mit Suft ober einem anberen ®afe gemifd^ter 
S)ampf aug getoöl^nlid^en ©agbrennem auSftrömt unb ent^^ 
gilnbet toirb. 

2Kan f)at biefe ©eleud^tunggart mit öerfd^iebenen 
Siamcn belegt unb fie Sltmofpl^ärgag genannt, »enn Suft 
ate Sirägerin bcg Seud^tftoffeS öernjenbet tourbe, toäl^renb 
man fie tnieber §^brocarbür*®ag nannte, tnenn SBafferftoff* 
gas l^iergu benü^t tnurbe. 

(Sf)t tnir bie Sefd^reibung biefer STrt t)on Seleudötung 
geben, njeld^e gegcntt)ärtig nodö !aum über bie ^inberfd^ul^c 
l^inaui^ gefommen ift, öon beren 9flü|üd^feit tnir aber 
namentlid^ für Heinere ©täbte, öffentlid^e Orte, njie ©aft-, 
Äaffeel^äufer, 3;]^eater u. f. n?. überjeugt finb, wollen toir 
einige SEBortc über baS @a^ fagen, mlä)t^ ate Siräger beS 
flüd^tigen Sol^Ientoafferftoffeg angewenbet toirb. — Slm 
bequemften unb biDigften toäre eS, atmofpl^ärifd^e Suft anju- 
toenben, biefe mit ben kämpfen beS pd^tigen Äol^Ien=' 
toafferftoffeg gu belaben, au« ©agbrennern auöftrömen gu 
laffen unb anjugünben, ein SSerfal^ren, toeld&eg oon SRand^en 
cmpfol^Ien tourbe, bie e8 nid^t auögefül^rt l^atten, unb öon 
Scnen, weld^e ei^ antoenben ttJoHten, afe unpraltifc^ balb 
öcriaffen würbe. 

2)ie Urfad^e, warum eS nic^t <)raftifd^ ift, Suft mit 
bem 2)ampf gu belaben unb biefen gu verbrennen, ift leidet 
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einjufel^en. 2)ie atmof))l^ärtfd^e Sttft Befielet auiS einem 
©einenge t)on ©auerftojf unb ©ticfftoff; ber le^tgenonnte 
SSeftanbtl^ett ntad^t fogar ben koeitaud größeren %f^t ber 
Suft an«, inbem bie ßuft ou2 77 ©etoid&lStl^eilen ©ticfftoff 
unb 23 ©anerftoff befielet. — Seim SJcrbrcnnen be» in 
ber Snft entl^altcncn 3)am^)fe8 fommt nur ber ©auerftoff 
jur SBirffamIcit, inbem er fid^ mit bcm Äol^Ienftoff nnb 
aSäafferftoff öcrbinbet unb l^ierbei SBörme entläßt, toeld^e 
baju milnjirlt, bic S^emperatur ber flamme ju fteigern nnb 
l^ierburdö ben in il^r fd^toebenben Äol^Ienftoff jum SBeife* 
glül^en ju bringen nnb bie f^Iamme (eud^tenb ju mad^en. 
— 3)er ©tidCftoff, »eld^er in ber Suft entl^alten ift, nimmt 
an bem SBerbrennungi^proceffc gar leinen ?tnt^eil unb ftnbet 
fid^ untjeränbert ben SSerbrennunggprobucten beigemengt. 
@S ift aber begreiflid^, ba§ bie aufeerorbentlid^ grofee 2Renge 
t)on ©titfftoff, mlä)t ben brennenben ®afen beigemengt ift, 
aud^ ein fel^r große« SBarmequantum beanfprud^t, um er* 
ttjörmt ju werben. 

Diefe SBärme muß aber oon bem S)am^jfe ber flüd^*' 
tigen SoI)Ientt)afferftoff - SBerbinbungen geliefert werben, 
toeld^er in ber Suft fd^toebt; entl^ält bie Suft nur eine ge* 
ringe SRaffe baüon, fo wirb bie glamme trübe brennen 
unb bei ber geringften Slbfül^Iung erlöfd^cn; wiß man eine 
weiße, l^eH leuditenbe flamme l^abcn, fo muß man bie 
Suft gerabeju, foweit e« nur angelet, mit S)ampf t)on 
Äofilcnwafferftoffen fättigen, wooon aber eine fel^r große 
3Äenge beim SSerbrennen eingig baju bient, ben inbifferenten 
©tidftoff ju erwärmen, ol^ne jebod^ jur §elligfeit ber 
flamme etwa« beijutragen. SBir lönnen fagen, baß biefe 
Quantität beg Seud^tmateriale« nur in Segug auf feinen 
SBärme*@ffect, nid^t aber mit 9lü(ffi(St auf feinen Sid^teffect 
ou«genü|t wirb. 
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(&i empfiehlt ft(^ bälget, ein brennbarei^ &ai ju 
tt)ä^fen, tpeld^cS jiüar Soften für bie ^crftetlung öerurfad^t, 
tDcId^cS ober anbercrfeitö eine fidlere Seleud^tung bietet 
unb weniger Äol^Ientt)affcrftoffbanH)f »erbraust, afö »enn 
man unter Slntocnbung öon Suft arbeitet. ®a8 einzige 
brennbare ®ag, toeldöe« fic^ ol^ne öiele Umftänbe bereiten 
läfet, ift bag SBafferftoffgag. — Süßer feiner »ittigfeit ^at 
biefeg @a8 für unfere Qmdt anä) nod^ ben SSortl^eil, ba§ 
eis unter aQen befannten Sörpem beim SBcrbrennen baS 
größte SBärmequantum liefert, fomit fidler ben in bcr 
glantme auSgefd^iebenen Sol^Ienftoff jum ©füllen bringen 
toirb. 8ln ein (Srlöfd^en bcr glanimc ift unter biefen Um* 
ftänben nid^t ju benfen, ba ber SBafferftoff ganj allein 
tt)eiter brennen ttJürbe. 

Sine§ barf bei ber Slnwenbung bicfcr Jöeleud^tungSart 
nid^t außer ?(ugen gelaffen ttjerben: c8 ift ju öermeibeti, 
bie SRöl^rcnleitungen, burd^ ttjeld^e baS mit 3)ämpfen be* 
labene ®a^ gelten muß, nid^t fo ju legen, baß fie ben 
2;em<)cratur*SBcränberungen ber freien Suft ausgefegt finb. 
SBürbe man j. S. ein eiferneg ®a§rol)r, burd^ ttjeld^e^ 
biefeS @a§ ftreid^t, ben l^ol^en Sältegraben auSfefeen, bie in 
unferen Slimaten bi^toeilen öorlommen, fo würben fid^ bie 
S)ämt)fe, mit benen bag ®a§ belaben ift, in bem 8iol^re 
}um SÖ^cile jur glüffigleit öerbid^ten, bag Sffiafferftoffgag 
würbe JU tocnig baüon entl^alten unb mit einer faft gar 
nid^t leud^tenben glamme brennen ; »äre Suft bie 3;rägerin 
be^ S)amt)fe3, fo würbe beftimmt ein SBerlöfd^en ber glamme 
eintreten, gür fold^e glammen, weld^e beftimmt finb, im 
greien ju brennen, ift eg bal^er bei biefer SSeleud^tungSart 
unbebingt notJ^wenbig, baS ©aSrol^r oon ber ©teile an, 
an toeld^er eS auö btm SRauerwerle l^erauStritt, mit ©trol^, 
§olj ober irgenb einem anberen fd^led^ten SBärmeteiter ju 
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lungeBen, eine SSotfid^t, koeld^e j. 99. in Unter^3!talien unb 
anbeten n^ftnneren SSnbem nic^t me^r not^toenbig fein 
bürfte. 

2)ie di&f)xtn foQen am gn^ecfm&^tgften innerl^alb be^ 
©eb&ube^ felbft geführt fein, nnb bort, too ed notf)^ 
»enbig erfd^eint, fie burc^ bie ®rbc jn filieren, minbefteng 
1,5 SÄeter unter bcr Dberfläd^e liegen. — Slud6 foHen fie 
eine ^ä)toad)t Steigung {|aben, äJ^nlid^ n^ie bie Seitungen 
für SeudjtgaS, unb an ben tiefftgelegenen ©teilen ber 
Seitungen eine SlMafeöffnung , bie für gehjöl^nlid^ bur^ 
eine ©d&raube öerfc^Ioffen ift (einen fogenannten SBaffer* 
fad), bepfeen, um etwa t)erbicl6tete glüffigleit ablaffen. 
ju lönnen. 

3n umftel^enber gigur 10 geben toir bie Äbbilbung 
eine« Apparate«, ttjeld^er auSgejeid^nete S)ienfte jur SSeleud^^ 
tung öon 9täumen leiftet, in bcnen ^unbert unb mel^r @a^- 
flammen erforbert werben. 

3)er Slpparat für ^etroIeum*=?let^er^®ag. 

®8 fteHt F ein fefteä, mit eifemen SReifen gebunbeneg 
fja§ bar, wctd^eö öon beliebiger ©röße gewäl^It toerben 
lann. 3ln biefem gaffe ift ju unterft ein «bla^l^al^n au« 
f)ol2 H angebrad^t, wä^renb in bem nad^ oben gefeierten 
©oben ein mit Äautfd^uf belegter ©punb S eine hi^ ein 
drittel ber gafei^ö^e reid^enbe, oben mit einem ^df)n unb 
einem Sirid^ter oerfe^ene Sleirö^re E, bie auf bie burd^ bie 
3etd&nung tjerfinnlid^te SBeife gebogen ift, unb enblid^ ein 
SSIeiro^r R^ eingefefet ift. ße|tereg münbet in ein ®Ia«^ 
gefä§ G, in meldte« unten mittelft eine§ burd^bol^rten 
Äautfd^uIpfropfenS ein fleiner ^al^n aui^ §oIj eingefe^t ift 
imb beffen oberer §ate ebenfalls mit einem boppeft burd^* 
bol^rten Sautfc^ufpfropfen gefd^Ioffen ift; burc^ bie eine 
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SSo^rung be8feI6eti reid^t bas ffio^ B^ 6i8 auf ben iBoben 
beS @efäge$, toeld^eS mit Iiafelnuggiogen Bt&dm Don 
^oljfol)(e geptat ift, tn bie anbete ift ba« JRo^r R, em= 
gefe|t, roeld^eS in bet aus ber ^bbilbung erftcEitlic^en 
gifl. 10. 




SDSeife in eine fiufe K milnbet welche mit SJaffer gefOttt 
ift unb in ber eine @IIode C auS ^(ec^ ((^nebt, bte unten 
an i^rem Umfange mit ©eroic^ten befc^wert ift an einer 
^ette tiängt, niet^e über jwei Stoßen Iduft unb am anbenn 
®nbe fo mit ©ewii^ten 6ef(^tüert ift baft ber ®iodt ent= 
raeber faft ganj baS @[eti^ge»i^t gehalten ober biefe mit 
einet gewiffen Staft noi^ abiuatts gebriirft imrb — 5)ie 
Xtieile beiS apparateg ImlS öon bet Sufe K fmb beftimmt, 
bai ©affetftDffgaä tein ju hefem wa^tenb bie ©lorfe af8 
@lasbe^dlter bient. 
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Sieben bem diofyct B^, toeld^e^ bai^ @a^ in bie @Iode 
fü^rt, ift ein anbete» Bj angebrad&t, ba» gut Abfüllt be» 
®afei^ bient, unb todä)t^ ba^ in ber &lode aufgefammelte 
®a» (toie toir balb feigen »erben, ift eg SBafferftoffga») 
ju jjenent Slpparate leitet, in n)elci^em ei^ mit ben Stampfen 
be» f(ü^tigen ^oJ^Ienmafferftoffed belaben unb baburd^ beim 
Sörennen leud^tenb gemad^t toirb. ©iefeg SRol^r Bj fül^rt 
in bad @Iai^gefäg B, toeld^e» ebenfaa» gtDei $ä^ne befi|t, 
unb aud^ mit Äo^Ienftüdfen gefüllt ift. Ueber biefem @e^ 
fä|e ftel^t eine anbete gmeil^alfigc glafd^e E, njcld&e obtn 
mit einem bur^bol^rten Sorl gefd^Ioffen ift, in bem ein 
©lagröl^rd^en eingefe^t ift, bag ju einer feinen @pi|e aug* 
gejogen ift, toä^renb fid^ in bem unteren §ate ein red^t* 
tpinllig gebogenei^ dto^x B4 befinbet, bad burd^ einen ^al^n 
fd^Iiegbar ift unb in B münbet. Sin red^tn)intlig gebogenei^ 
®Ia8rol^r, bag in bem unteren §afö öon B eingefefet ift, 
filiert burd^ einen $orI bii^ auf ben 93oben einer engl^alfigen 
glafd&e D; nebft biefem ©toSrol^r ift in bem Äorf aud^ 
nod^ ein engei^ ®Iai^röf)rd^en eingefe^t, tt)e(d^ei^ ebenfalls 
in eine @))i|e au^gegogen ift. S)ai^ dtof^x B5 enblid^ fül^rt 
ba§ mit kämpfen belabene SBafferftoffga» , ba« fogenannte 
carbonifirte ober carburirte (Sag, in bie JRöl^renleitung unb 
ju ben S5rennem. — Um ben Slpparat in ®ang ju 
fe^en, füllt man baS ga§ F bi» jur §älfte feiner $ö^e 
burd^ bie ©^)unböffnung S mit Sifenftüdfen. SWan fann 
l^iergu alte» SBrud^eifen ober aud^ fel^r jtoedfmä^ig S)rel^:== 
fpäne öon ©ufeeifen benfifeen, unb übergießt biefe mit 
fo üiel SBaffer, ba§ nod^ ettoa ein 5 2)m. I^ol^er SRaum be» 
gaffe» frei bleibt unb f daliegt mit bem ©<)unbe luftbid^t 
ju. S)ie ®Iodfe C n)irb ganj l^inabgefenft unb nun burc^ 
ba§ 2;rid^terro]^r T ein f)albe» Siter englifd^er ©d^toefelfäure 
eingegoffen. S)ie aBafferftoff*®nttt)idHung beginnt fogleid^ 
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unb I^e6t aQmöHg bie faft in'd ©(eid^getoid^t gebrad^te 
®Io(fe C. §ört bicfc ju ftcigcn auf, fo fc|t man loiebcr 
ein ^albcg Siter ©(^toefelfäurc ju unb ermittelt auf bicfc 
SBeife batb, toie öiel ©d^toefelfäure man ju einer einmaligen 
^üQung ber ®Ioc!e mit Sßafferftoffgad anjumenben t)at. 
Sei ber erften 3ngangfe|ung beg S(^)parateg mu§ man 
barauf ad^teur ba^ a(le Suft au3 bem Apparate 
öerbrängt toirb, unb läfet barum au^ B3 burd^ etttja jc^n 
SKinuten baS SBafferftoffgaS frei rnttoeid^en; eine in einem 
^oberö^rd^en aufgefangene $ßrobe muß o^ne jebcn 
An all öerbrennen. SBäre bem 3Bafferftoffe ßuft beigemengt 
unb man toürbe eg entjünben, fo ttJöre eine fe^r gefäl^rlid^e 
©Epiofion bie golge baöon. 

§at man fidft öon ber SReinl^eit beg SBafferftoffeS 
übergeugt, fo öerbinbct man B3 mit B unb öffnet ben ^a})n 
öon E fo toeit, ba§ nur fel^r wenig S^üffigMt nad^ D ab* 
tropft. S)ag 3Bafferftoffgag nimmt ben burd^ bie $ßfeile on* 
gebeuteten SBeg ; in B breitet fid^ ber ftüffige Äol)Ientt)aff er* 
ftoff auf ben Äol^Ien au8 unb erl^ält l^ierburd^ eine fel^r 
große Dberftäd^e ; ber SBafferftoff fteigt jtt)ifd^en ben Äol^Ien« 
ftürfen aufwärts unb belabet fid^ in bem SarburirungS- 
®efä§e mit S)ampf. 3Kan reguUrt balier ben §al^n t)on B^ 
fo, ba§ gerabe fo öiel nad^ B jufließt afö öerbampft, unb 
D nur öorfid^tS^alber ba fein mufe. 

SBenn man bie ©fodCe mit äBafferftoff gefüllt l^at unb 
ha^ @ag jum ©rennen öerttjenben will, fo öerringert man 
baS ©egengetoid^t ber (Slodfe, bis biefe fo ftarl auf ba^ 
®a§ brüdtt, baß eS mit entfpred^enbem SJrurfe auS ben 
Srennern ftrömt, SBäl^renb beg JBrennenS erl^ält man burd^ 
Bugie&en tjon ©cftttjefelfäure bur^ B bie SBafferftoff^gnt- 
ttJidEIung in fold^er ©tärfe, bag bie ®fodfe C ftetg ge- 
fußt bleibt. 
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@on j. S3. bie Beleuchtung unt 7 Ul^r beginnen, fo 
genügt eiS, um 5 Ul^r ben Slpparat in @ang }u fe|en. 
SBi^tig ifte» anä), ba§ ber flüchtige Äo^Ientoaffetftoff nic^t 
|}u fa(t fei; er foQ 10 bid 12 @rabe äßärme l^aben, unb 
ift ed am itoedfntägigften , ben ganjen 9[p))arat in einem 
fetter aufjufteQenr beffen SIemperatur bur^ bie äSärme, 
»eld^e bei ber (SnttoicMung beg aSafferftoffe« frei toirb, in 
hir3er Qtit auf 12 bi^ 14 ®rabe gefteigert toirb. S)aS 
®efä§ Q l^at ben 3tt>edf, bie Zxiip^i)m öon öerbünnter 
©d^toefetfäure, toeld&e öon bem ®afe mit übergeriffen »er* 
ben, jurüdf gu l^alten; l^at fid^ in G fo öiel glüffigfeit an- 
gefammelt, bag burd^ biefelbe baS untere (Snbe bei^ dtof^xt^ 
Rj gef^)errt toürbe, fo läßt man fie burd^ ben am 83oben 
üon G angebrad^ten $al^n abfliegen. 

geben 5Korgen,.nad^ beenbeter JBeleud^tungSjeit, lägt 
man bit glüffigfeit aui^ F ab, ba fid^ fonft aus berfelben 
fe^ftaHe öon ©ifenoitriol abfegen, toog für bie ttjeitere 
Sntioidttung oon SBafferftoffgag ftörenb toirfen würbe. 
5)iefe glüffigfeit lägt fid^ afö auSgegeid^nete» S)e«infectionS* 
mittel für Slborte öerttjenben. 

2)ag Slblaffen n)irb auf folgenbe 2lrt vorgenommen: 
SKan f daliegt ben ^al^n Hi beg 9lo^re§ K, , öffnet fobann 
ben ^ai)n H unb enbUd^ hcn ^df)n beg aiol^reg B. SKan 
läßt nun burd^ B fo öiel SBaffer jufliegen, afe man ur* 
fprünglid^ in baS gag gebracht l^atte. 2)aS SBaffer öer* 
brängt attmälig bie fd^toerere Söfung beS (Sifenöitriofö, 
toelc^c burd^ H abfließt. SBenn man auf biefe Söeife öer* 
fäl^rt, ift man fidler, baß feine Suft in bag gaß gelangt. 

S)ie ®röße beg Slpparateg rid^tet fid^ nad^ ber STnjal^I 
ber glömmen, ttjeld^e er mit ®a^ öerfel^en foll; immer ift 
e§ jebod^ gtoedfmäßig, baS gaß T unb bie @Io(fe C fo groß 
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afö mdglid^ ju ntad^en, inbem man bann feltener @ifen 
nad^jufütten brandet unb auc^ mit ber auf einmal entoide^ 
tcn SBafferftoffmcnge burd^ längere QÄt au^reid^t. Um ben 
Apparat in befriebigenben ®ang ju liaften, ift eine getoiffe 
ffiinübung notl^wenbig ; l^at man aber einmal eine getoiffe 
?ßrap8 in ber ^anbl^abung beSfetten erlangt, fo functionirt 
er anftanb^IoS nnb liefert eine ©eleud^tung, toeld^e fid^ t)on 
jener mit ©teinfolöIen-Seud^tgag in 9lid6t8 unterfd^eibet. 
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X llftttlebett's ^ttia^ in UDien, }ßtfl ttn) £ei|)^i0. 

Über bad 

JletermalS. 

ein genteitifalsUd^ed &ilfd(ftd^leitt, 

entl^ttenb flcfd^id^tUci^c 9lotiäcn über baS aRctermag, ®c?ete«befttm' 
tmmgen, SDcaB^ unb $rdduinmanbIungSmet]§obeii unb S^abeQen, unb 
tnele gemeinnü|ige ^ilfdmittel ^ur f^neuen ®enü(ung beS neuen aji^aged 

unb ®ett)i(6ted. 

Gearbeitet t)on Eduard BrataMevlö, l. l. a)^iniftertaI<'Geantter. 

Stoette 9[ufl. 11 Sogen. ^fcbenloIenber^Sformat. 5Cauerbaft gebunben. 

¥rei3 1 p. ö. ». = 1 SR. 80 $f. 

Sie Sinffi^ntflfl bef nenen 9to|e« unb @ftoiAtef fönte baf ^nbllcnm 
ni(|t nnoorbereitet flnben. On aUtn @d|Ulen tvirb bie Ouaenb in ben neuen 
nedinvnfliarten unteriiditet nnb burdi unentgeltlidie Sortr&fle fttr baf gtofe 
Sabltcnm fleforgt fid) mit bemfelben |u befrennben. (Sin äeitranm bon brei 
dafiren feit bet facttUatioen (Einffi^cnng biefer 9na|e unb ®e)oid|te ifl feitbem 
»etf^iDttnben nnb fllei(|i90(l toirb bie nene Sinric^tnng gar mandie, ja ben 
arBften Xbeil bef fTnblicumf — nnb ef mu| bod) deber mit bcm neuen Vtafie 
n(b befitSnigen — ui(tt ttenia ftberrafdien unb in aar mand|e Setlegen^eit 
bnngen. «nf biefer Serlegenneit ba« oefammte ^uoUcum gu retten, ba^in 
rietet fiit baf Streben bon feqr bieten fd)on erfAicnenen unb oft reAt {toetf« 
mftfriflen SBerlen nnb Lobelien über baf nene ma% unb @ettid)t. dn o0en 
®r8fen unb gformen, t^eiU popnVix, tbeilf toiffenfdiaftlidi obgefaft, Jlnb felbe 
im enc^^anbel erfdjienen: bc(^ tbeil« ifl bie f^form biefer SBerfe fpecieu fttr ben 
Sinen nid|t ^anbfam, tbeti« finb fie felbfl nur für f^iecielle Steetfe berfa§t, Iura, 
ni^t geeignet, allen Gtanben nnb Sebfirfniffen |u genügen ober bod^ toenig^enf 
im netnen Umfange bie möglicbfle 8o0flSnbig{eit |U bieten. 

Set befannte Sntor btefe« Sßerfd^en« ^atte el ba^er berfuAt, bal fBidt* 
tigfte, Stot^ttenbigfte unb Mtjlidifte über ba« neue 9Ra§ unb ®ett)idit in Safd^en« 
bnqformat gnfammentufaffen nnb fo ein Süd^Iein gu (Raffen, baf burd^ feine 
bequeme gform 3ebermann sbietfentfbred^enb , burd| feinen (Sn^alt aber a0en 
gro§ett SBerlen gleid|aeflent toerben lann. 

Sie raf^e IHbnobme ber erflen grofen SluRage beft&tigte fein Sefireben, 
mit biefem Unioerfal^S^afd^enbudie bem xBunfd^e Steter entf^irod^en |u ^aben, nnb 
er ^ielt ef ffir feine ^^td)t, burd) Snfna^me aQer neuen gefetjit^^en Serorb« 
Bungen unb Sorft^riften biefe smeite Auflage audt ffir bie 9teuseit mit aUem fttr 
ba9 aUgemeine IBo^I XBi{fen9toertben )U berfe^en. 

9lu§er ben gefetjUAen Seflimmungen m9d)ten toir al9 foltfje Steuerungen 
bor SUem fämmtliibe neue Ummanblungdtubenen, autfgebrfidt niAt in Sectmal« 
form, foubem burd^ bie Unterabtbeilungen ber einselnen StafgrSBen, eine gro§e 
Smabi bon leicht faflif^en Umre(bnung0fd)lftffeln, fomie eine 9teil)e uon ®e« 
baqtnifi|a^Ien anffibren, mittelfl toeid|en leber nur tvenig gefibte Stet^ner felbfl im 
ftopft febe Ummanbtnng au ®tanbe bringen (ann. (Sine nene VJttnstabeUe nebfk 
9loti)budi f erliefen biefe« 8BerId)en ab. 

dttbem fomo^l auf bie Su^ftattuna aU auf forgfSltige (Sorrectur ge« 
toiffen^aft gefe^en mürbe, ift anc^ biefe smeite Huf läge ^ebermann befkend au 
em^jfelilen. 



I. iSonb. 9ie Jtii»0ritiQ(, ^ttU nnh |»ftb»e{«e. QoüflttHbige Anleits») }nr fltrcitattg atter 
^ttnngen ^vsbrliibe, 3ectt, fpoviriber, fratt}B|ifd)er,UaUeii{fi|er,9rir(^if4tr, ntignriliber, afri« 
hantfi^er «nb of(atffibrr Weine nnb Jlnibriiilinetnc, nebft einem Anbantc, eittl)attenb bit 
9ertitun({ bec @trol)h)eine, Slofinen«, ßefen«, ftunfl« unb Obflmetne. Kuf ®i'unb« 
läge langtäbriflcr (Srfabrunflen andf ül^ruc^ unb tei(4tfa§(i(4 gefc^itbect von Karl 
Haler. 'SRit erläuternben Sbbilbungen. 10 Sogen 8. dlta. geb. i f!. 20 Ir. i. SB. = 
2 a». 25 ^f. 

n »anb. ^0p»t&ut S^nWu^ bet ^yiritn«- »nb «r(|O<f(ii-9f<iltiiat<0ii. Hott- 
ftSnbige iAnltitnna üuc Crjen^nng ooft dpfrUnt auf finknnt), ftom« ^rfte, i^aUt, i^vfh 
4orto|ifeln nnb .AlelafTe; oon )9re6b>ft noib alter ületbobe ans finhuntu 4ont nnb Cerlle; 
von ptt^i^tU nad) neuer iUetbobe ans allen Cietrttberortett vnb fiartojfeln (eigene (Srfln« 
bUHQ te9 Secfaffer«). 3[uf ©ruubtoge mebriä^rigec Scfa^cnng autfftt^ciic« unb lei^t* 
faglid) gef(^i(beit t>on Alois filclidnberir, (^em.«te(^n. Srenneteileit^c. füit 
etläutecnben 9bbtlbitngen. li 9og. 8. ^(eg. ge^. 1 fl. 20 (r. ö. 4B. = 2 SR. 25 9f. 

III. Sanb. 3>i( ^{i|tt<ttr-3fa6r{iatioii. Ootlftanbigeilnleifttng jnr ^crftellnng aller •attnngeft 
oon Ciqncuren, Qtrdmes, ^nllei, genDbnliiijer Ciqnenre, ilquantte, ^rnditbranntveine (Ka- 
toflai), 6eB ISnuies, iXrracs« (EognarB, ber |)ttnrd)-9(fen}ett nnb gebrannten IVäfffr anf nmmtn 
nnb kaltem ttJtgr, Tomie ber )nr Ciqnenr-^abrikation nernenbeten iftberifiben 4>ele, Sinctaren, 
(Sfifemen, aromatifdien müffer nnb ^arbellolfe. 'dUb^ einer großen anjablbecbeften ®or« 
fcbriften ntr fiertitnng aller ^ottnngtn oon Cianenren, 6{tter-€iqnenrtn, iqnooittn, |9nnr4- 
CITcn^en, !Xrrar, ttnm nnb (Sognac. 9Rit 9lft(ff{(bt auf bie Ofabrtfation im ®ro§en unb 
j^letnen unb auf (S^vunblage eigener (Srfabrungen ^ratttfQ gefdbitbert bon Awtgwitt 
Gaber, ge^räftec (Sbemifer u. praTt. £)efiiaateur. 9Rit 12 Slbbilbungen. 24 Oogen. 8. 
(Stegant geb- 2 f(. 50 fr. '6. SB. = 4 fBU 50 Sßf. 

IV. Sanb. PU ^Atfurnttit-'S^xitL^Hon. Doliftanbige :%nleiittna yxr Darflellnng aUtr 
Safibentnib-|)arfttm«, Sied^fal^e, Itieibpttloer, Hiinibernerli , aller üliml ^r Dfege ber fiaot, 
bes iUnnbes nnb ber i^aare, ber iBibminken, IjaarfSrbemitttl nnb aller in ber Collettt- 
knnft oeroenbeten |)rBparate, nebfl einer aniffinrliiben jSdpitbernng ber ^Uiiftoftt, btren 
mefen, llrflfnng nnb 6eoinnnna im 0ro6en. Slur ©runblage eigener (Srfabrungen ber« 
i)ff entließt oon Dr. ehem. Oeorire William AsUnson, $atfum«^britant. 
mt 15 Hbbilbungen. 23 Sog. 8. «Elegant geb. 2 ft. 50 !r. b. SB. = 4 m. 50 $f. 

V. Sanb. 3)i( ^fiffttfafttitatioit. i9anbbndi fitr )9raktiker. (Snt^aUenb bie aoUftfinbige 
Anleitung jnr Darftellnng aller ilrten oon Reifen im fileinen nie im .fabrlkt-fletrieoe^ mit 
befonberer liildi|ld)tnabme anf norme nnb kalte Derfelfnng unb bte Fabrikation oon €nvni- 
nnb mebicintfiben 3elfen oon Friedrieb Wiltner, ®eifen«$9Qbrtlant. Vtit ecläu« 
ternben ^bbiibungen. 13 Sog. 8. (£(egant ge^. i fl. 65 fr. 8. SB. = 3 Wt. 

VI. aSanb. pU 9iexbxa»eui unb bie Miirie«ttact-9Fa6riiiitiott. (Sine S>aT{ieQttng 
aOer in ben berfd^iebenen Sänbern üblimen üBraumetqoben jur Ißereituna aller Oier^ 
forten, Jotoie ber Fabrikation bes ülalj-OEftracteo unb ber bacau9 l^er)ufleuenben Vxo* 
bucte. «in $Qnbbud| fUr S3rauerei<S3efi$er, S9rQuerei<Seiter unb dDlal)»tcact>8fQbti:> 
lantrn. SBon Hermann Rüdinirer, te(^ntfd)er 9rauerei«eriter. mit 20 erISu« 



ternben abbitbungrn. 29 iOog. 8. G^tegant ge^. 3 fi. 80 Ir. S. SB. = 6 92. 
II. aSanb. Sie ^ftnbwaiitftt-ifabtiftatlon- uinteitung {ur ^abritation bi 
böljd^en, 3^nbfer}(^en, (Sigarren^^ünber unb 3&nblunt^n, ber Qfabrilatiou ber ^änb« 



ttaaren mtt ^itfe oou amorpl^em ^^bod^i^ov unb g&njlic^ ^bo9))l^orfreier B^nb« 
maffen« fotoie ber Brabrifation bed geni^bnuc^en unb amotpfitn ißbo^ti^oi^d- 3n leitbt 
faßlicher SDeife für ben ®re§« unb j(leinbetrieb beorbeitet bon Josef Freitar* 
mit 14 erläuternben Slbbilbunaen. lO Sog. 8. (Sieg. geb. 1 fl.85 Ir. ö. SB. = 2!». 60 ^. 

VIII. IBonb. 3)i( ||<reii4ttttifitfptoff< unb beten Sfabtritation. <Stne S)atfie1Xttn0 aller )ur 
S9eleu(^tung berh)enbeten luiaterialien tbierifd^en unb bflanjlitfien ttrfbrung0, be9 
Petroleum«, bed ©tearind, ber STI^eeriite unb bed ^;paraffin0. CSnt^alteno bie &ät\U 
bernna i^rer (Sigenfc^aften^ il^rer 9ieinigung unb ^raltif(^en ^^^rüfung in Be)Ug auf 
il^re 9feinbelt unb 8eucbtlraft, nebft- einem ^Inbange ttber bie S$ert0ertl^un0 ber fe^r 
flücbtigen jfol^lentoafferftoffe ^ur Sam^enbeleut^tung unb ^adbeteud^tung im $aufe, 
l^abrifen unb öffentlitben 8ocoIen. (Sin $anbbu(q für gfabrilanten, ^&nbler bon 
Seu(^tmaterialien, Aaufleute unb ßauemirt^e. 83ou Eduard Perl, ted^nifc^er 
(S^emiler. «mit 10 ^bbilbungen. 9 Sogen. 8. Sieg, ge^ 1 fl. 10 Ir. 9. SB =2^. 

IX. »anb. 3>i( f(a6tiftatiott b<t JiaäU, ^itniffe ün^ b(f $i(0eira4Uf . iQanbbnib für 
{Praktiker. (Sntbaltenb bie audfübrlicbe ®ef(breibung 3ur SDarfteOuna aKer flüchtigen 
(geiftigen) unb fetten ^irniffe, Sade unb @iccatioe, fomie bie bonftänbige Anleitung 
)ur Qabrilation be9 ®iegeaa(te9 unb ^tegelmad^fe« bon ben feinflen bil au ben ge« 
tt)ÖbnU(^en ©orten. Seicbtfa6U(^ gef(^ilbert bon Erwin Andres, 2ad* unb Ofi^nt^* 
gfabrilant. mt lO erläuternben Sibbilbungen. il Sogen. 8. (Steg. ge^. l fl. 10 It. 
J. SB. = 2!1R. "-^ 4^ 

Jl. <$attreßeii $ Vertag in ^ien, ^eft mh <^efyi{(. 
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